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1 ANTECEDENTES

La Empresa de Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima — SEDAPAL, en su
afan de ampliar, mejorary prestar un mejor servicio de abastecimiento de agua potable
y alcantarillado a la ciudad de Lima, viene elaborando estudios y ejecutando obras
que hacen posible traducir esa misién en acceso directo de la poblacion a estos
servicios basicos, los mismos que permitiran mejorar su condicion de vida.

Para este fin, se ha previsto ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y
EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN
EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL
DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”, a fin de
mejorar [as condiciones del sistema de almacenamiento primario de agua potable para
parte del Distrito de San Borja.

Es asi que el SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE LIMA'Y
CALLAO, luego de convocar el procedimiento de seleccién, con fecha 06.05.2021
otorgd la buena pro del procedimiento de seleccion ADJUDICACION SIMPLIFICADA
N° 0012-2021-SEDAPAL al CONSORCIO CONSULTOR LAS TORRES.

Finalmente, con fecha 07.06.2021 se suscribié el contrato de consultoria N° 148-2021-
SEDAPAL, entre el SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE LIMA
Y CALLAO y el CONSORCIO CONSULTOR LAS TORRES para la elaboracién del
Estudio definitvo y expediente técnico del proyecto: “REPARACION DE
RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS EN LAS TORRES DE
LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA LIMA,
DEPARTAMENTO LIMA”.

2 GENERALIDADES
2.1 UBICACION GEOGRAFICA

Los reservorios R-256 y R-257, se encuentran ubicado dentro de las Torres de
Limatambo en el distrito de San Borja, siendo su ubicacién las siguientes:

Reservorio R-256:

e Departamento : Lima

e Provincia : Lima

e Distrito : San Borja

e Direccion : Av. Eduardo Ordofiez — CR Torres de Limatambo

e Coordenadas : Este: 282110.4977m ; Norte 8660935.6573m

Reservorio R-257

e Departamento : Lima
e Provincia : Lima
e Direccidén : Jirén Claudio Galeno — CR Torres de Limatambo
COMORTIO CONSULTORNAS TRI'RES
L8
Angaia Paloming i, ing. RicardoM 0sas Busteman.:
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e Coordenadas : Este: 281646.5555m; Norte: 8660847.722m
Cisterna CR-148

o Departamento : Lima

o Provincia s Lima

« Direccion : Av. Eduardo Ordoriez

o Coordenadas : Este: 281604.668m ; Norte: 8660972.763m

FIG. 1: UBICACION DE RESERVORIOS

Ubicacion Reservorio R-256 Ubicacion del Reservorio R-257

Fuente: Elaboracion propia
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3 COMPONENTES DEL PROYECTO

TABLA 1: RESUMEN DE METAS DEL PROYECTO

COMPONENTE

REHABILITACION DE
RESERVORIO R-256
REHABILITACION DE
RESERVORIO R-257
REEQUIPAMIENTO
ELECTROMECANICO DE
CISTERNA CR-148
Fuente: Expediente Técnico

4 PROYECCION POBLACIONAL Y DEMANDA

4.1
4.1

TASA DE CRECIMIENTO

1 METODOLOGIA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

UND
und

und

und

JDLSC}

CANTIDAD
01

01

01

ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO: “REPARACION DE
RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO

3

Para determinacion, la adecuada metodologia de crecimiento poblacional se evalué
las siguientes:

a) METODO ARITMETICO
b) METODO GEOMETRICO
c) METODO PARABOLICO
d) METODO EXPONENCIAL

A continuacion, se detalla la evaluacion:

TABLA 2. METODOLOGIAS DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

Ne MR AR e T et T e g Ot Curva
N°® Ano -_Censp . Antmé@_co. Geomé}nco -._P_a_l_-a:bgll_gg -: E)(_p_Q;I?_I_QHCI:al E_gi i
1981 -
1993 | 99 947
2007 | 105 076
- 2017 | 113247 | 113 247 113 247 113 247 113 247 113 247
-1 2020 | 115820 | 115130 115 029 116 430 68 991 115 029
BASE | 2021 | 116690 | 115758 115 629 117 567 63 222 115629
0 2022 | 117567 | 116 386 116 233 118 741 61299 116 233
1 2023 | 118451 | 117014 116 839 119 952 59 376 116 839
2 2024 | 119341 | 117642 117 449 121 201 57 453 117 449
3 2025 | 120238 | 118 270 118 062 122 488 55 530 118 062
4 2026 | 121142 | 118 898 118 678 123 812 53 607 118 678
5 2027 | 122053 | 119526 119 298 125 174 51684 119 298
6 2028 | 122970 | 120 154 119 920 126 573 49 761 119 920
7 2029 | 123895 | 120781 120 546 128 010 47 838 120 546
&6 OQHCI0 CONSULTARAY TCIRES
‘ W 'ustan‘a“‘
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8 2030 | 124826 | 121409 121175 129 484 45 915 121175
9 2031 | 125764 | 122037 121 808 130 996 43 992 121 808
10 2032 | 126710 | 122665 122 443 132 546 42 069 122 443
11 2033 | 127662 | 123293 123 082 134 133 40 146 123 082
12 2034 | 128622 | 123 921 123 725 135 758 38 223 123 725
13 2035 | 129589 | 124 549 124 371 137 420 36 300 124 371
14 2036 | 130563 | 125177 125 020 139120 34 377 125 020
15 2037 | 131544 | 125805 125 672 140 857 32 454 125 672
16 2038 | 132533 | 126433 126 328 142 632 30 5631 126 328
17 2039 | 133529 | 127 061 126 987 144 444 28 608 126 987
18 2040 | 134533 | 127688 127 650 146 295 26 685 127 650
19 2041 | 135544 | 128 316 128 316 148 182 24 762 128 316
20 2042 | 136 563 | 128 944 128 986 150 107 22 839 128 986

La metodologia de crecimiento poblacional que presenta mayor proximidad es el
CRECIMIENTO GEOMETRICO.

4.1.2 ANALISIS DE LA TASA DE CRECIMIENTO

La tasa de crecimiento poblacional ha sido obtenida en funcién a la informacién de:

a) Instituto Metropolitano de Planificacion (IMP)
b) Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI)

En base a ello, se desarrollaran 2 escenarios de proyeccion de la demanda al Afio 20.
4121 INSTITUTO METROPOLITANO DE PLANIFICACION (IMP)

La tasa de crecimiento del IMP presenta un comportamiento variable en funcién al
tiempo, iniciando con un valor de 0.09% para el aflo 2021. Posteriormente empieza a
incrementar paulatinamente hasta llegar a un valor de 0.11% debido a que el area de
estudio comprende una zona consolidada demograficamente.

TABLA 3. TASA DE CRECIMIENTO, EN FUNCION DEL INSTITUTO
METROPOLITANO DE PLANIFICACION (IMP)

Tasa de crecimiento

ANO )

2020 0.09%
2025 0.09%
2030 0.10%
2035 0.10%
2040 0.10%

Fuente: PMO SEDAPAL, Tomo Il

qreraersndgens ...ma ' 2en At A Phsinas 8 e 29
ing. Ri 'd:gg.smo*icf % ; Angeetied

CIP ' 176393




sed a pal ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO: “REPARACION DE
e W RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO
P ———=——m#s DE SAN BORJA, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”

002535
4122 INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA (INEI)

Se realizé el analisis del crecimiento poblacional en base a los censos del INEI del
afno 1993, 2007 y 2017, con los siguientes métodos de crecimiento poblacional:

a) Método Aritmético
b) Método Geométrico
c) Método Parabdlico
d) Método Exponencial

Concluyendo que la proyeccién que presentaba menor diferencia con respecto a los
valores del censo es el Método Geométrico, cuya tasa de crecimiento es 0.52%.

Fig. 2:METODOS DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

CURVA CRECIMIENTO POBLACIONAL

160,000 -
140,000 -

120,000

=
o
o

80,000

60,000 -

POBLACION (HAB.)

40,000

| I
| |
0 : . {
1,990 2,000 2,010 2,020 2,030 2,0
TIEMPO (ANO)

20,000

40 2,050

L ——Censo ——Aritmético ——Geométrico ——Parabdlico —=—Exponencial |

Fuente: Elaboracion propia

NOTA: El procedimiento de obtencién de la tasa de crecimiento mediante el Método
Geomeétrico esta en el ANEXO D — Metodologia crecimiento Poblacional del
Informe de Dimensionamiento y calculo hidraulico.

42 COBERTURA DE MICROMEDICION (%)

La cobertura de micro medicidn, de cada subsector se obtiene en funcién a la relacion
de los usuarios con micro medicién y sin micro medicion acorde a:

USUARIOS (con medidor)
USUARIOS (conmedidor) + USUARIOS (sinmedidor)

CO5QKCIO CONJULTQR JAS TORRES %
......... o1, A SO R

%Micromedicion =

ruel Rosas Bustamant mino U
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Teniendo como base, la informacién comercial brindada por SEDAPAL se obtiene que
la micro mediciéon actual de cada subsector es:

e Subsector 67-3: 97.8%
e Subsector 67-4: 95.1%
e Subsector 67-5: 97.1%

4.3 PERDIDAS FISICAY OTROS USOS OPERACIONALES DE AGUA POTABLE

Para el calculo de la proyeccion de la cantidad de agua demandada en el horizonte
del proyecto, se consideré los siguientes niveles de perdidas fisicas y usos
operacionales.

Esta cantidad de agua esta conformada por las pérdidas fisicas que se producen en
las redes de distribucién (primarios y secundarias) y principalmente se ubican en las
conexiones domiciliarias. El otro componente es el uso operacional que se da al agua
producida, como son trabajos de purgado de tuberias, lavado de reservorios, uso de
los grifos contra incendio por parte de los bomberos, etc.

En el siguiente cuadro se muestra los valores considerados de pérdidas fisicas y usos
operacionales de agua:

TABLA 4. PERDIDAS FiSICAS Y USOS OPERACIONALES
ANO 2021 2025 2030 2035 2040 2045 2050

% Perdidas

fisicas y usos 25.00% 25.00% 25.00% 25.00% 25.00% 25.00% 25.00%
operacionales

44 CONSUMOS

En base a la informacion comercial brindada por SEDAPAL, se determina el consumo
por tipo de usuario, para ello los consumos registrados de los usuarios deben tener
continuidad de servicio (18 a 24 horas), presién de servicio mayor a 10mca,
habilitacion consolidada y con registro de medicidon minimo 1 afio.

Se tiene registro comercial de 2754 usuarios en el area de estudio.

Los tipos de usuarios, tanto Domésticos y No Domeésticos esta comprendido por los
siguientes codigos:
TABLA 5. TIPOS DE USUARIOS
TIPO COoDIGO

SOCIAL TO1
€10 CON m {JI‘RES
WS é{ :
ing. Ricarde Manuol Rosas Bustamante
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UNIFAMILIAR T02
COMERCIAL  TO3
INDUSTRIAL T04
ESTATAL = TO05
MULTIFAMILIAR T06
Fuente: Data comercial - SEDAPAL

También se evidencia presencia de areas verde, en el interior del area de estudio que
cuentan con conexién domiciliaria.

En funcion a ello, se agrupo los consumos en funcién a los subsectores, considerando
que el consumo de los usuarios NO MEDIDOS es un porcentaje adicional al consumo
de usuarios MEDIDOS, como a continuacién se indica:

a) CONSUMOS NO MEDIDQOS, es el 20% mas del consumo MEDIDO.

Se esta considerando esto, debido a que, en base a la Data comercial recibida, existen
usuarios que cuenta con cdédigo NISRAD, sin embargo, no tienen medidor (NO
MEDIDO) ni registro histérico de consumo, esto no significa que estos usuarios no
consuman agua durante el dia, al contrario, su consumo se incrementa debido a que
no cuentan con micromedicién, estimando que su consumo es 20% mas respecto a
los USUARIOS MEDIDOS.

TABLA 6. CONSUMO HISTORICO DE USUARIOS NO MEDIDOS

NISRAD |~ |  SUBSECTOR ~ [ - | - | [ - | -
3769566 67-5 02 NO MEDIDO 0 0 o
2769653 67-5 To2 NO MEDIDO 0 o )
2769751 67-5 103 NO MEDIDG 0 o o
2769752 67-5 T02 NO MEDIDO 0 o o
3769754 67-5 o3 NO MEDIDG 0 0 0
2769807 67-5 103 NO MEQIDO 0 0 o

Fuente: Data comercial -SEDAPAL

Para determinar el consumo de las areas verdes, se ha utilizado la dotacién indicada
en el RNE 1S.010, cuyo valor es 2 L/m?/dia.

441 SUBSECTOR 67-3

El subsector 67-3, solo presenta usuarios con tarifa Unifamiliar (T02), Comercial (T03)
y Multifamiliar (T06).

wa—
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TABLA 7. CONSUMOS SUBSECTOR 67-3

. = (e CONSUMO
TIPO DE USUARIO (m3/mes)
MEDIDO 0.0
SOCIAL TO1 NO
MEDIDO 0.0
MEDIDO 19.54
UNIFAMILIAR | TO2 NO
MEDIDO 23.45
MEDIDO 27.94
COMERCIAL | TO3 NO
MEDIDO 33.53
MEDIDO 0.0
INDUSTRIAL | TO4 NO
MEDIDO 0.0
MEDIDO 0.0
ESTATAL T05 NO
MEDIDO 0.0
MEDIDO 116.27
MULTIFAMILIAR| TO06 NO
MEDIDO 139.53
AREA VERDE 32.34

442 SUBSECTOR 67-4

002628

Fuente: Elaboracién propia

El subsector 67-4, solo presenta usuarios con tarifa Unifamiliar (T02), Comercial (T03),
Industrial (T04) y Multifamiliar (T06).

TABLA 8. CONSUMOS SUBSECTOR 67-4

~ | ~ CONSUMO
TIPO DE USUARIO i
MEDIDO 0.0
SOCIAL T01 NO o
MEDIDO :
MEDIDO 19.58
UNIFAMILIAR | T02 NO
MEDIDO 23.49
MEDIDO 28.01
COMERCIAL | T03 NO
MEDIDO 33.61
MEDIDO 22.00
INDUSTRIAL | To4 NO
MEDIDO 26.40
ESTATAL | T05 | MEDIDO 0.0

/A/ CO30RCIO CONSULTP
LS
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NO
MEDIDO 0.0
MEDIDO 4688
MULTIFAMILIAR| T06 NO A
MEDIDO '
AREA VERDE 221.60

443 SUBSECTOR 67-5

Fuente: Elaboracién propia

ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO: “REPARACION DE
RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO

El subsector 67-5, solo presenta usuarios con tarifa Unifamiliar (T02), Comercial (T03),

Industrial (T04) y Multifamiliar (T06).

TABLA 9. CONSUMOS SUBSECTOR 67-5

T CONSUMO |
TIPO DE USUARIO ; (m3/mes)
MEDIDO 0.0
SOCIAL TO1 NO
MEDIDO 0.0
MEDIDO 19.88
UNIFAMILIAR | TO2 NO
MEDIDO 23.86
MEDIDO 29.89
COMERCIAL |TO3 NO
MEDIDO 35.86
MEDIDO 9.0
INDUSTRIAL |TO0O4 NO
MEDIDO 10.8
MEDIDO 0.0
ESTATAL TOS NO
MEDIDO 0.0
MEDIDO 713.84
MULTIFAMILIAR | TO6 NO
MEDIDO 856.61
AREA VERDE 19.78

45 DENSIDAD POBLACIONAL

Fuente: Elaboracién propia

Para la determinacion de la densidad poblacional se ha tomado la informacion censal
del distrito de San Borja, de los Censos 1993, 2007 y 2017 del INEI respecto a las
viviendas ocupadas y la cantidad de poblacién censada del distrito de San Borja,

obteniéndose las siguientes densidades promedio:

CO50R0I0 CONSULTORLAS TORRES

S i
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TABLA 10. NUMERO DE VIVIENDAS DEL DISTRITO DE SAN BORJA 002610
CENSO
1993 2007 2017
Ocupada, con personas presentes 20,296 28,269 33,497

CONDICION DE VIVIENDA

Ocupada, con personas ausentes 846 1,683 2663
TOTAL 21,142 29,952 36,160
Fuente: Censos INEI
TABLA 11. POBLACION CENSADA DISTRITAL INEI
CENSO 1993 2007 2017
Habitantes 99,947 105,076 113,247
Fuente: Censos INEI

TABLA 12. DENSIDAD POBLACIONAL DE SAN BORJA
CENSO Densidad Poblacional (hab./viv.)

1993 4.73
2007 3.51
2017 3.13

Fuente: Censos INEI

El valor mas préximo al presente afio (2021) corresponde al Censo 2017 — INEI, con
un valor igual a 3.13 hab./viv. por lo tanto, se tomara este valor para la determinar la
poblacién futura en la proyeccion de la demanda.

45.1 USUARIOS DE TIPO MULTIFAMILIAR

Los usuarios de tipo multifamiliar, comprenden en su interior varias familias que se
abastecen de una misma conexién domiciliaria de agua.

En promedio cada usuario del tipo familiar estd comprendido por una edificacién de 4
pisos, donde en cada piso existen 2 familias, que en total serian 8 familias.

Debido a que cada familia puede representar una unidad de uso (UU), entonces la
densidad poblacional promedio para este tipo de usuarios seria 25.04 hab/conx.

46 ALMACENAMIENTO

El volumen de almacenamiento estard comprendido por los requerimientos de
regulacion, incendio y reserva para interrupciones de servicio..

i CO30RCIO CONS AR TORRES &'
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Los volimenes estaran definidos por:

a) Volumen de regulacion

b) Volumen de reserva

¢) Volumen contraincendio
poblacién

: 27% del caudal promedio diario.

: 7% del consumo maximo diario.
: no aplica para este proyecto debido a que la
es menor a 10,000 habitantes.

461 VOLUMEN DE REGULACION

Teniendo en cuenta que el volumen de regulacién es el menor volumen de un
reservorio que permite regular las variaciones de consumo producidas durante el dia,
en las horas de menor consumo el exceso de produccién se almacena en el reservorio
y en las horas de mayor consumo el volumen almacenado en el reservorio contribuye
a satisfacer la demanda de la poblacién. Es por ello que analizando la informacién
remitida sobre la Medicion de caudal para los subsectores 67-3, 67-4 y 67-5, la Gnica
que contiene informacién de un dia completo (24 horas) y se tiene en la misma fecha
el registro del horario de abastecimiento (ver ANEXO E HORARIOS DE
ABASTECIMIENTO), son las fechas 20.06.2014, 21.06.2014 y 22.06.2014.

Se realiz6 el analisis del volumen de regulacion para cada uno de estos dias,
obteniendo lo siguiente:

46.1.1 Analisis el 20.06.2014

e Caudal de bombeo : 32 L/s equivalente a 115.2 m?h
e Caudal promedio : 15.25 L/s equivalente a 1317.6m?%dia

TABLA 13. VOLUMEN DE REGULACION 20.06.2014

HORA Oferta Oferta Demanda | Demanda Diferencia

Horaria |Acumulada| Horaria |Acumulada Of-Dem

0 0 0 24.2 24 .2 -24.2

1 0 0 24.8 49.0 -49.0

2 0 0 31.3 80.2 -80.2

3 0 0 16.7 96.9 -96.9

4 115.2 115.2 19.6 116.5 -1.3

5 0 115.2 27 .1 143.6 -28.4

6 0 115.2 55.6 199.2 -84.0

7 0 115.2 67.2 266.3 -151.1

8 0 115.2 61.2 327.6 -212.4

9 115.2 230.4 66.3 393.9 -163.5

10 115.2 345.6 72.2 466.1 -120.5

11 115.2 460.8 69.9 536.0 -75.2

12 115.2 576 76.8 612.8 -36.8

13 115.2 691.2 80.0 692.8 -1.6

14 0 691.2 80.5 773.3 -82.1

15 0 691.2 78.4 851.7 -160.5

/Gg/ CO50R€10 CONS OFRES %
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002612
16 115.2 806.4 81.4 9331 -126.7
17 115.2 921.6 78.2 1011.4 -89.8
18 0 921.6 67.0 1078.4 -156.8
19 0 921.6 54.5 1132.9 -211.3
20 0 921.6 52.5 1185.5 -263.9
21 115.2 1036.8 47.7 1233.2 -196.4
22 115.2 11562 45.8 1279.0 -127.0
23 0 1152 38.3 1317.3 -165.3

Fuente: Elaboracion propia

Volumen de regulacién =Dif(MAX) + Dif(MIN) = 1.3 + 263.9 = 265m?, que
representa el 20.1% del Qp diario.

Analisis el 21.06.2014

e Caudal de bombeo : 32 L/s equivalente a 115.2 m3/h

e Caudal promedio

1 16.22 L/s equivalente a 1401.9m?3/dia

TABLA 14. VOLUMEN DE REGULACION 21.06.2014

cc:amﬁo CON
ing. Ricande

Biesas B
JEFE DE PROYECTO

CIP N® 176393

*w%

23

HORA, Ofertg Oferta Demanda | Demanda | Diferencia
Horaria |Acumulada| Horaria |Acumuladal Of-Dem

0 0 0 36.3 36.3 -36.3
1 0 0 37.7 74.1 -74 1
2 0 0 31.4 105.5 -105.5
3 0 0 17 .4 122.9 -122.9
4 115.2 115.2 17.2 140 .1 -24.9
5 115.2 230.4 24.0 164 .1 66.3
6 0 230.4 42.9 207.0 23.4
7 0 230.4 73.0 280.0 -49.6
8 0 230.4 71.7 351.6 -121.2
9 115.2 345.6 75.2 426.8 -81.2
10 115.2 460.8 86.8 513.7 -52.9
11 115.2 576 90.5 604.2 -28.2
12 115.2 691.2 77.7 681.9 9.3

13 115.2 806.4 74.4 756.2 50.2
14 0 806.4 81.7 837.9 -31.5
15 0 806.4 83.6 921.5 -115.1
16 115.2 921.6 93.5 1015.0 -93.4
17 115.2 1036.8 68.8 1083.8 -47.0
18 0 1036.8 54.9 1138.8 -102.0
19 0 1036.8 58.9 1197.7 -160.9
20 0 1036.8 58.0 1255.7 -218.9
21 115.2 1152 52.3 1307.9 -155.9
22 115.2 1267.2 51.9 1359.8 -92.6

{¢
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| 23 | 1152 | 13824 | 421 | 14019 | -195 |

Fuente: Elaboracion propia

Volumen de regulacién =Dif(MAX) + Dif(MIN) = 66.3 + 218.9 =285m?, que
representa el 20.3% del Qp diario.

4.6.1.3 Andlisis el 22.06.2014

e Caudal de bombeo : 32 L/s equivalente a 115.2 m3/h
e Caudal promedio : 18.60 L/s equivalente a 1607.25m%/dia

TABLA 15. VOLUMEN DE REGULACION 22.06.2014

HORA Ofertg Oferta Demaqda Demanda | Diferencia
Horaria |[Acumulada| Horaria |Acumulada| Of-Dem
0 0 0 27.8 27.8 -27.8
1 0 0 23.1 50.9 -50.9
2 0 0 29.7 80.6 -80.6
3 0 0 35.6 116.2 -116.2
4 115.2 115.2 S8l 151.9 -36.7
5 115.2 230.4 41.6 193.5 36.9
6 0 230.4 46.7 240.2 -9.8
7 0 230.4 73.0 313.1 -82.7
8 0 230.4 74.9 388.0 -157.6
9 115.2 345.6 82.9 4709 -125.3
10 115.2 460.8 98.1 569.0 -108.2
11 115.2 576 103.5 672.5 -96.5
12 115.2 691.2 92.6 765.1 -73.9
13 115.2 806.4 94.9 860.0 -53.6
14 0 806.4 100.6 960.6 -154.2
15 0 806.4 93.7 1054.4 -248.0
16 115.2 921.6 89.5 1143.8 -222.2
17 115.2 1036.8 72.1 1216.0 -179.2
18 0 1036.8 77.4 1293.4 -256.6
19 0 1036.8 73.2 1366.6 -329.8
20 0 1036.8 66.9 1433.5 -396.7
21 115.2 1152 59.8 1493.3 -341.3
22 115.2 1267.2 59.7 1553.0 -285.8
23 115.2 1382.4 54.3 1607.3 -224.9

Fuente: Elaboraciéon propia

Volumen de regulacién =Dif(MAX) + Dif(MIN) = 36.9 + 396.7 =434m?3, que
representa el 27.0% del Qp diario.

Denotandose que el mayor porcentaje del volumen de regulacién es 27% por la
discontinuiéloal% en el suministro de agua hacia el reservorio, esto es debido a que se
¥
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presenta una relacion inversamente proporcional entre las horas de bombeo y el
volumen de regulacién (%). Adicionalmente el registro que se cuenta corresponde al
mes de junio, siendo lo ideal tener informacién correspondiente al mes de diciembre
a Febrero (Epoca de Verano), donde el porcentaje se incrementaria por el aumento
de la demanda de agua.

Se considerara el valor de 27%Qp, para determinar el volumen de regulacion
requerido.

4.7 VARIACIONES DE CONSUMO
Las variaciones de consumo referidas al promedio diario anual de las demandas son:

TABLA 16. VARIACIONES DE CONSUMO

DESCRIPCION VALOR

Maximo diario 1.3

Maximo horario 1.8
Contribucién alcantarillada 80%

Fuente: Reglamento Técnico de Proyectos — SEDAPAL
48 CALCULO POBLACIONAL

El calculo poblacional este definido por la cantidad de usuarios del tipo UNIFAMILIAR
(T02) y MULTIFAMILIAR (TO06) debido a que estas conexiones corresponden al lugar
de residencia de las personas en el area de estudio.

Poblacién (hab.) = Dp (Urgz) + DpT06(Urge)

Donde:
e Dp Densidad poblacional UNIFAMILIAR
e DpTO06 : Densidad poblacional MULTIFAMILIAR
o Urez : cantidad de usuarios del tipo UNIFAMILIAR (T02)
e Uroa : Cantidad de usuarios del tipo MULTIFAMILIAR (T06)

Aplicando lo descrito, el calculo poblacional en funcion al subsector es el siguiente:

o ({) 4
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TABLA 17. CALCULO POBLACIONAL - AREA DE ESTUDIO

SUBSECTOR
67-3 67-4 67-5
Tasa de . 4 L, . TOTAL
= hF Poblacion | Poblacion | Poblacion

ANO crec(lzzl)ento (Hab.) (Hab.) (Hab.) (Hab.)
2021 | BASE 0.52% 3271 1387 3549 8207
2022| O1 0.52% 3288 1394 3568 8250
2023 1 0.52% 3305 1401 3587 8293
2024 2 0.52% 3322 1408 3605 8336
2025 3 0.52% 3340 1416 3624 8380
2026, 4 0.52% 3357 1423 3643 8423
2027 5 0.52% 3375 1431 3662 8467
2028 6 0.52% 3392 1438 3681 8511
2029| 7 0.52% 3410 1446 3700 8556
2030, 8 0.52% 3428 1453 3720 8600
2031 9 0.52% 3446 1461 3739 8645
2032 10 0.52% 3464 1468 3759 8691
2033 11 0.52% 3482 1476 3778 8736
2034 12 0.52% 3500 1484 3798 8781
2035| 13 0.52% 3518 1491 3818 8827
2036, 14 0.52% 3536 1499 3838 8873
2037| 15 0.52% 3555 1507 3858 8920
2038| 16 0.52% 3573 1515 3878 8966
2039| 17 0.52% 3592 1523 3898 9013
2040, 18 0.52% 3611 1531 3918 9060
2041 19 0.52% 3630 1539 3939 9107
2042 | 20 0.52% 3649 1547 3959 9155

Resultando la poblacién total para el Afio 20 (2042), igual a 9155 habitantes en el

area de estudio.

4.8.1
4811

El volumen ofertado de los reservorios R-256 y R-257, es 1000m?3, para cada uno.

OFERTA Y DEMANDA

ANALISIS DE LA OFERTA

ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO: “REPARACION DE
RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO

002615

Fuente: Elaboracion propia
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VOLUMEN OFERTADO (m3)

ANO R-256 R-257
2021 BASE 1000 1000
2022 Ot 1000 1000
2023 1 1000 1000
2024 2 1000 1000
2025 3 1000 1000
2026 4 1000 1000
2027 5 1000 1000
2028 6 1000 1000
2029 7 1000 1000
2030 8 1000 1000
2031 9 1000 1000
2032 10 1000 1000
2033 11 1000 1000
2034 12 1000 1000
2035 18 1000 1000
2036 14 1000 1000
2037 15 1000 1000
2038 16 1000 1000
2039 17 1000 1000
2040 18 1000 1000
2041 19 1000 1000
2042 20 1000 1000

48.1.2 ANALISIS DE LA DEMANDA

Fuente: Elaboracién propia

El volumen de almacenamiento requerido por cada reservorio:
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TABLA 18. VOLUMEN ALMACENAMIENTO RESERVORIO R-256
| SUBSECTOR 67-3
ANO Vregulacion | Vreserva | Vincendio | Vreservorio
(m3) (m3) (m3) (m3)
2021 BASE 259 82 0 342
2022 O1 261 83 0 344
2023 1 262 83 0 345
2024 2 264 84 0 347
2025 3 265 84 0 349
2026 4 266 85 0 351
2027 5§ 268 85 0 353
2028 6 269 85 0 354
2029 7 270 86 0 356
2030 8 272 86 0 358
2031 9 273 87 0 360
2032 10 275 87 0 362
2033 11 276 88 0 364
2034 12 278 88 0 366
2035 1.3 279 89 0 368
2036 14 280 89 0 369
2037 15 282 90 0 371
2038 16 283 90 0 373
2039 17 285 90 0 375
2040 18 286 91 0 Sl
2041 19 288 91 0 379
2042 20 289 92 0 381

Fuente: Elaboracion propia

€05 ONSUKTOR LAY TORRES |
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4813 ANALISIS DE LA OFERTA Y DEMANDA

Consolidando la informacién del item 7.1. ANALISIS DE LA OFERTA y 7.2.
ANALISIS DE LA DEMANDA, se obtiene el siguiente balance oferta demanda para
los reservorios R-256 y R-257.

TABLA 20. BALANCE OFERTA - DEMANDA RESERVORIO R-256

) OFERTA | DEMANDA | BRECHA
ANO Volumen Volumen Volumen
(m3) (m3) (m3)
2021 BASE 1000 342 658
2022 01 1000 344 656
2023 1 1000 345 655
2024 2 1000 347 653
2025 3 1000 349 651
2026 4 1000 351 649
2027 5 1000 353 647
2028 6 1000 354 646
2029 7 1000 356 644
2030 8 1000 3568 642
2031 9 1000 360 640
2032 10 1000 362 638
2033 11 1000 364 636
2034 12 1000 366 634
2035 13 1000 368 632
2036 14 1000 369 631
2037 15 1000 371 629
2038 16 1000 373 627
2039 17 1000 375 625
2040 18 1000 377 623
2041 19 1000 379 621
, 2042 20 1000 381 619

Fuente: Elaboracion propia

coxaaocom ULTOR LAS TQRRES % /M
WL WAL £l R
Ing. RitardoMan Bustamanto

JEFE DE PROYECTO
GIP N* 178303
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Fig. 3: BALANCE OFERTA —DEMANDA RESERVORIO R-256
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Fuente: Elaboracidn propia

Conclusion:

El volumen de almacenamiento existente es mayor al volumen requerido, por lo
tanto, el sistema esta en SUPERAVIT, por ello al Afio 20 el reservorio aun cuenta
con el volumen de almacenamiento requerido.

COQRCIO CONSIT
vt i R

Ing. Ritardo Manuet-Ra8as Bustamanto
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%74, DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAE. SBSJA, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO
TABLA 21. BALANCE OFERTA - DEMANDA RESERVORIO R-257 00252 2
) OFERTA | DEMANDA | BRECHA
ANO Volumen Volumen Volumen

(m3) (m3) (m3)

2021 BASE 1000 646 354

2022 01 1000 649 851

2023 1 1000 652 348

2024 2 1000 656 344

2025 3 1000 659 341

2026 4 1000 662 338

2027 5 1000 666 334

2028 6 1000 669 331

2029 7 1000 672 328

2030 8 1000 676 324

2031 9 1000 679 321

2032 10 1000 683 317

2033 11 1000 686 314

2034 12 1000 690 310

2035 13 1000 693 307

2036 14 1000 697 303

2037 15 1000 700 300

2038 16 1000 704 296

| 2039 17 1000 708 292
2040 18 1000 711 289

2041 19 1000 715 285

2042 20 1000 718 282

Fuente: Elaboracién propia
A
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FIG. 4: BALANCE OFERTA —DEMANDA RESERVORIO R-257
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Fuente: Elaboracién propia
Conclusion:

El volumen de almacenamiento existente es mayor al volumen requerido, por lo
tanto, el sistema esta en SUPERAVIT, por ello al Afio 20 el reservorio aun cuenta
con el volumen de almacenamiento requerido.
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‘5 DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO

Se considera la intervencion en los siguientes componentes:
5.1 REHABILITACION DE RESERVORIO R-256

Se contempla la rehabilitacion estructural

Se contempla intervencion en los acabados.

Se contempla el reequipamiento hidraulico.

Se contempla la proyeccién de instalaciones eléctricas.

5.2 REHABILITACION DE RESERVORIO R-257

Se contempla la rehabilitacion estructural.

Se contempla intervencion en los acabados.

Se contempla el reequipamiento hidraulico.

Se contempla la proyeccién de instalaciones eléctricas.

5.3 REEQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO DE CISTERNA CR-148
Se contempla el reequipamiento hidraulico.

Se contempla el reequipamiento de instalaciones eléctricas.

6 MODALIDAD DE EJECUCION DE OBRA

La modalidad de ejecucién de Obra sera por contrata.

7 SISTEMA DE CONTRATACION

El sistema de contratacion para la ejecucién de la Obra sera a precios unitarios.
'8 PLAZO EJECUCION DE OBRA

El plazo de ejecucién de Obra sera de acuerdo con lo siguiente:
Ejecucion de Obra: 8:00 meses

Recepcién de Obra: 1.00 mes

Liquidacién de Obra: 2.00 meses

/ M
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"REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LAR-268 Y R-267 UBICADOS EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL
DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO LIMA"

LIMA- LIMA - LIMA
30/9/2021

I.- - PRESTACION PRINCIPAL
ITEM SUB PRESUPUESTO DE OBRA
D1 OBRAS CIVILES - ESTRUCTURAS 2,406,875.78
02 INSTALACIONES HIDRAULICAS Y ELECTRICAS 3,403,608.81
(/2]
o
E COSTO DIRECTO (TOTAL) 5,810,484.59
z GASTOS GENERALES Fl. _0.96655708% 56,161.65
P GASTOS GENERALES VA_13.71344296% 796,817.49
g UTILIDAD (........ %) 8.00000000% 464,838.77
&
& SUB TOTAL (COSTOS DIRECTO+GG+UTILIDAD) 7,128,302.60
<
E SUMINISTRO ELECTRICO (R-257) Y (R-256) 1,498.40
2 GV 18.00% 1,263,364.16
CONTRIBUCION AL SENGICO - 0.2% DE (A+B) 14,259.60
A TOTAL COMPONENTE OBRA (Inc. IGV) 8,427,424.66 8,427,424.66
TOTAL MONTO DE PRESUPUESTO
DE OBRA - PRESTACION PRINCIPAL 8,427,424.66 8,427,424.66

(1) A1 12.6 del RLCE Valor Referencial

(2) Art 14.3 del RLCE Sistema de Conliralacién

(3) At 12.7.b del RLCE Valor referencial

(4) Art 120.4 Plazo de ejecucién contraclual

(5) At 10.2 de la Lay CE Supenvsién de la Entidad

Nota: Para el caso de % en GG y UU se recomienda considerar 8 decimales. El pracio tolal de |a oferta y los sub lotales que lo componen
deben ser expresados condos d

Angeld iino U
F.1-5074

FE DE PRO\‘ECTO
SR N 176393
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ANTECEBENTES

La Empresa de Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima — SEDAPAL, en su afan de
ampliar, mejorar y prestar un mejor servicio de abastecimiento de agua potable y alcantarillado
a la ciudad de Lima, viene elaborando estudios y ejecutando obras que hacen posible traducir
esa misién en acceso directo de la poblacion a estos servicios basicos, los mismos que
permitiran mejorar su condicion de vida.

Para este fin, se ha previsto ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE
TECNICO DEL PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257
UBICADOS EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA,
PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”, a fin de mejorar las condiciones del sistema de
almacenamiento primario de agua potable para parte del Distrito de San Borja.

Es asi que el SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE LIMA Y CALLAO,
luego de convocar el procedimiento de seleccion, con fecha 06.05.2021 otorg6 la buena pro
del procedimiento de seleccién ADJUDICACION SIMPLIFICADA N° 0012-2021-SEDAPAL al
CONSORCIO CONSULTOR LAS TORRES.

LS b= s = A= S T .

Finalmente, con fecha 07.06.2021 se suscribié el contrato de consultoria N° 148-2021-
SEDAPAL, entre el SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE LIMA'Y
CALLAO y el CONSORCIO CONSULTOR LAS TORRES para la elaboracién del Estudio
definitivo y expediente técnico del proyecto: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA)
R-256 Y R-257 UBICADOS EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN
BORJA, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”.

Los reservorios fueron ejecutados en la primera mitad de la década de los 80, junto con el
conjunto residencial las Torres de Limatambo, durante el segundo periodo de gobierno del
presidente Belaunde. Tienen mas de 30 afios de antigliedad por lo que tanto su estructura,
como sus instalaciones hidraulicas, electromecanicas y eléctricas se han deteriorado, al igual
que el entorno arquitecténico. El reservorio TORRES DE LIMATAMBO | - R 256 se encuentra
operativo a pesar de tener pequefias filtraciones; sin embargo, el reservorio TORRES DE
LIMATAMBO |l — R 257 se encuentra en reserva por tener problemas de fisuras en la cuba lo
que origina infiltraciones internas y externas.

2 AREA DE ESTUDIO
2.1  UBICACION GEOGRAFICA

Los reservorios R-256 y R-257, se encuentran ubicado dentro de las Torres de Limatambo en
el distrito de San Borja, siendo su ubicacion las siguientes:

Reservorio R-256:

e Departamento: Lima

e Provincia : Lima

e Distrito : San Borja

e Direccidn : Av. Eduardo Ordofiez — CR Torres de Limatambo
e Coordenadas : Este: 282110.4977m ; Norte 8660935.6573m
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e Departamento: Lima
e Provincia : Lima
e Direccion : Jirén Claudio Galeno - CR Torres de Limatambo
e Coordenadas : Este: 281646.5555m; Norte: 8660847.722m

Cisterna CR-148

o Departamento: Lima
e Provincia : Lima
¢ Direccion B Av. Eduardo Ordofiez
e Coordenadas : Este: 281604.668m ; Norte: 8660972.763m
FIG. 1: UBICACION DE RESERVORIOS
Ubicacién Reservorio R-256 Ubicacion del Reservorio R-257

Reservorio R-256:

El area de estudio es de 396.31 m?(0.03963 ha) abarca areas que se caracterizan por
constituir una urbe totalmente consolidada, cuenta con servicios completos de agua, desagiie
electricidad y otros; las construcciones presentes varian en materiales y dimensiones,
encontrandose edificios de varios niveles en zonas residenciales.

Reservorio R-257

El area de estudio de 395.29 m?(0.03953 ha) abarca areas que se caracterizan por constituir
una urbe totalmente consolidada, cuenta con servicios completos de agua, desagiie
electricidad y otros; las construcciones presentes varian en materiales y dimensiones,
encontrandose edificios de varios niveles en zonas residenciales.
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Cisterna CR-148

El area de estudio de 825.09 m?(0.0825 ha) abarca areas que se caracterizan por constituir
una urbe totalmente consolidada, cuenta con servicios completos de agua, desagle
electricidad y otros; las construcciones presentes varian en materiales y dimensiones,
encontrandose edificios de varios niveles en zonas residenciales.

3.1 ESTADO DE LAS ESTRUCTURAS DE CADA RESERVORIO
3.1.1 RESERVORIO EXISTENTE: R-256
Marco descriptivo

El Reservorio Existente: R-256, abastece de agua potable a los habitantes del sector de
Limatambo y consta de una infraestructura de concreto armado, esta conformado por lo
siguiente:

v Un dep6sito rectangular para un almacenamiento de 1,000.00 m?, conformado
por tres elementos estructurales bien definidos: |a losa de fondo plana, cuba o
cuerpo rectangular constituida por muros de concreto armado en todo el
perimetro y en el interior de la cuba se encuentra dividida con muros de
concreto armado ubicados longitudinalmente a lo largo de los bordes del ducto
de acceso en la chimenea y se prolongan hacia los muros perimétricos
transversales de la cuba.

v La estructura de soporte o fuste, la cual esta conformada por muros planos, es
la encargada de soportar las solicitaciones de cargas provenientes del deposito
de almacenamiento y de transmitir dichas cargas incluido su peso propio hacia
la cimentacion.

v La cimentacion, es la encargada de soportar las solicitaciones de cargas
provenientes de la estructura de soporte y de repartir dichas cargas incluido su
peso propio hacia el suelo portante

v El suelo portante es el encargado de soportar la carga de trabajo actuante, el
cual debe ser menor o igual a la capacidad admisible del terreno.

En el exterior del reservorio, se ha podido verificar que existe una vereda de concreto simple
ubicada en el borde de los muros y en el otro extremo de la vereda se cuenta con un sardinel
colindante a un terreno conformado por gras natural.

El ingreso al interior del reservorio se da por medio de una puerta metalica en buen estado
ubicada la Av. Eduardo Ordofiez.

El reservorio colinda hacia la izquierda y la derecha con un cerco conformado por rejas
metdlicas que se empotran sobre un muro bajo y cuenta con dos puertas metalicas, una
ubicada en el lado izquierdo y la otra ubicada en el lado derecho, cada puerta metalica se
empotra en una columna de concreto armado hacia afuera y gira hacia afuera.

En el interior del reservorio, se cuenta con un piso y con una escalera de concreto armado,
dicha escalera esta empotrada los muros y permite ascender hasta liegar a una galeria
conformado por una losa de concreto armado tipo puente que cuenta con dos apoyado
ubicados en los extremos del fuste, dicha losa es utilizada como plataforma de base para el
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acceso a la estructura de almacenamiento y también hacia el nivel superior del techo por
medio de una escalera metalica vertical instalada en la chimenea de acceso.

La escalera de concreto armado y la galeria cuentan con barandas de proteccién en toda la
longitud.

Las instalaciones hidraulicas estan conformadas por tuberias metalicas con un diametro o =
8", apoyadas sobre anclajes de concreto simple.

También se cuenta con instalaciones de torres de telecomunicaciones en el techo de la
estructura de almacenamiento y estd conformado por una estructura metalica tipo torre
ventada, cables de estabilizacion para soporte de la presién del viento y una sala de equipos
apoyada en una plataforma ubicada en la losa de piso del primer nivel, el cual funciona con
energia eléctrica alterna por medio de un tablero de distribucién y cables, pero no se cuenta
con luminarias ni centros de luz para dar iluminacién al personal cuando realice actividades
propias de operacién y mantenimiento en horario nocturno.

Inspeccidn visual de la infraestructura

a) Elementos no estructurales

Son aquellos elementos que pueden o no estar conectados a la estructura principal, tales
como: tabiques, ventanas, puertas, cerramientos, etc.

De acuerdo con la visita realizada al interior del Reservorio Existente: R-256, se tiene lo
siguiente:

a.1) Puerta metalica de ingreso: La puerta metalica de ingreso de color celeste, es de doble
hoja, cuenta con una cerrajeria de picaporte y candado, se encuentra en buen estado de
conservacion, se recomienda un mantenimiento periédico para la limpieza del oxido y cambiar
la cerrajeria existente por una cerrajeria metalica para una mayor seguridad.

a.2) Instalaciones hidraulicas:

Las tuberias y valvulas que conforman a las instalaciones hidraulicas se encuentran
operativos, existen tramos en donde las tuberias y las valvulas cuentan con alto nivel de
corrosion y requieren ser reemplazados por materiales de buena calidad, también se ha
verificado que las tuberias instaladas verticalmente que se prolongan hacia la cuba del
reservorio estan reduciendo el ancho de la escalera, ocasionando dificultades para el traslado
peatonal del personal encargado de la operacién y mantenimiento.

a.3) Barandas metalicas:

Las barandas metalicas de proteccion en la escalera y en la galeria se encuentran en buen
estado de conservacion, pero no cuentan con la altura necesaria para dar seguridad al
personal encargado de realizar actividades de operacién y mantenimiento, por tal motivo se
recomienda incrementar la altura con elementos del mismo material utilizando conexiones
soldadas.

a.4) Vereda de concreto simple:

Se ha verificado que en determinados pafios existe: aparicién de vegetacion en el extremo
colindante al muro, juntas sin proteccion, fisuras, agrietamiento, humedad y presencia de
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salitre. La vereda colinda con un sardinel de concreto simple en todo el perimetro de uno de

sus extremos y en el otro extremo colinda con el muro del reservorio.

a.5) Sardinel de concreto simple:

Se ha verificado que en determinados tramos existe: agrietamiento, fisuras y presencia de
humedad, desprendimiento del concreto en sus aristas y esquinas, carece de juntas de
dilatacién, el sardinel se prolonga en todo el borde de la vereda y colinda con un terreno
natural.

a.6) Escalera vertical metalica:

La escalera metalica vertical utilizada para acceder a la cuba, cuenta con un bajo nivel de
oxidacién y requiere un mantenimiento a nivel general eliminando el 6xido localizado en
determinadas partes y protegiéndola con pintura anticorrosiva. Se recomienda verificar el
estado actual de las uniones soldadas y los anclajes embebidos en el exterior de la cuba.

a.7) Ductos de ventilacién:

El fuste cuenta con ductos de gran altura para ventilacion y luz natural que en algunos casos
han sido cerrados con ladrillo King Kong y en otros casos la altura de dichos ductos se inicia
desde los pasos y descansos de la escalera de concreto armado, siendo de alto riesgo para
el personal encargado de la operacion y el mantenimiento, ya que podrian sufrir lesiones por
caidas, por tal motivo en los lugares requeridos se debera cerrar los ductos con ladrillo King
Kong de 18 huecos, asentados con mortero simple con una proporcion de c: a = 1:5.

a.8) Techo sin muro perimétrico de proteccion:

En el nivel superior del reservorio no se cuenta muro bajo que cumpla la funcion de cerco
perimétrico de proteccion, por lo tanto, se debera proyectar un muro perimétrico con ladrillo
King Kong de 18 huecos, asentado de canto con columnas y vigas de amarre.

b) Elementos estructurales

Conforman a los elementos constructivos que aportan rigidez y resistencia, su funcion
principal es soportar las solicitaciones de cargas: vivas, muertas y de sismo.

El Reservorio Existente: R-256, estd conformado por los siguientes componentes
estructurales:

b.1) Depésito de Almacenamiento

Es de geometria rectangular, cuenta con una capacidad de 1,000.00 m3y esta conformando
por los componentes siguientes:

v Losa de Fondo: Losa maciza de concreto armado, de forma plana y soporta
el peso del liquido, el peso de parte de la cuba y su peso propio cuenta con un
ducto utilizado como chimenea de ingreso en el centro y se apoya en los bordes
del fuste.

De acuerdo con la inspeccion realizada se ha determinado lo siguiente:

- Debido a las cargas actuantes la losa de fondo presenta deflexiones.

- Presencia de moho.

)
Pégina: 13 de 118

JEFE UE PROYECTO
CIP N° 176393



= I ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE DEL PROYECTO: “REPARACION
aedapa DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN
— . EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA”

0025640

- Corrosion del acero de refuerzo y desprendimiento del recubrimiento en los
bordes de la chimenea y en los bordes cercano al fuste.

- Presencia de eflorescencia.
- Filtraciones.

v' Cuba: Muros rectangulares de concreto armado, con parasoles en la parte
exterior, es de forma plana y soporta las presiones del liquido almacenado,
cuenta ductos de ingreso al interior, se apoyan en todo el perimetro del fuste,
la cuba se encuentra dividida en su interior por 08 camaras separadas por
muros de concreto armado, los cuales se ubican en la prolongacién del eje del
ducto de la chimenea prolongandose hacia los muros perimetrales
transversales que constituyen a la cuba.

De acuerdo con la inspeccién realizada se ha determinado lo siguiente:
- Presencia de moho.

- Corrosion del acero de refuerzo y desprendimiento del recubrimiento en los
bordes de la chimenea.

- Presencia de eflorescencias.
- Filtraciones.

v Losa de Techo: Losa maciza de concreto armado, de forma plana y soporta
SU peso propio.

De acuerdo con la inspeccion realizada se ha determinado lo siguiente:
- Corrosion del acero de refuerzo cercano a los bordes del ducto de ingreso
- Desprendimiento del recubrimiento del refuerzo superior.
- Orificios con acero expuesto a la intemperie.

b.2) Fuste

Muro de concreto armado de forma plana y acabado caravista es el encargado de
soportar las solicitaciones de cargas provenientes del depésito de almacenamiento, cuenta
con parasoles en la parte exterior y también cuenta con ductos de gran altura para ventilacién
y luz natural.

De acuerdo con la inspeccion realizada se ha determinado lo siguiente:
- Presencia de cangregeras en determinadas zonas.

- Presencia de resanes en forma en sentido horizontal cercano a los vanos
de los ductos de ventilacion.

- Presencia de cajas de pase abiertas.
- Presencia de vegetacion en el exterior en los bordes con la vereda.

- Presencia de salitre en los bordes con la vereda.
€030 0 CONSULEDR S OPRES %
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b.3) Galeria 0 0 26 * 1

Esta conformado por una losa de concreto armado y celosia de estructura metalica en la parte
inferior de la losa, se encuentra apoyada en los extremos del fuste.

De acuerdo con la inspeccién realizada se ha determinado lo siguiente:
- Presencia de orificios para el pase de las tuberias verticales instaladas.

- Presencia de humedad permanente por recibe el agua de las filtraciones
provenientes del depdsito de almacenamiento.

- Presencia de hongos y eflorescencia.
- No presenta de fisuras y grietas en la losa.
b.4) Escalera
Es una estructura de concreto armado empotrada en el fuste.
De acuerdo con la inspeccion realizada se ha determinado lo siguiente:
- No presenta darios por fisuras y grietas.
- La escalera es un voladizo anclado en el fuste de concreto armado.
b.5) Losa de piso
Es una estructura de concreto armado, abarca toda el area interior del fuste.
De acuerdo con la inspeccion realizada se ha determinado lo siguiente:
- No presenta dafos por fisuras y grietas.
- Presenta resanes por orificios realizados con herramientas manuales.
b.6) Cimentacidén

Es de concreto armado y no se evidencia fallas de asentamiento en la cimentacion debido a
que no se cuenta con fisuras y grietas en direccion diagonal en el fuste y el piso de concreto
armado.

3.1.2 RESERVORIO EXISTENTE: R-257

Marco descriptivo

El Reservorio Existente: R-257, no abaste de agua potable, consta de una infraestructura
de concreto armado, conformado por lo siguiente:

v Un depésito rectangular para un almacenamiento de 1,000.00 m?, conformado
por tres elementos estructurales bien definidos: la losa de fondo plana, cuba o
cuerpo rectangular constituida por muros de concreto armado en todo el
perimetro y en el interior de la cuba, el cual se encuentra dividida con muros
de concreto armado ubicados longitudinalmente a lo largo de los bordes del
ducto de acceso en la chimenea y se prolongan hacia los muros perimétricos
transversales de la cuba y la cobertura de techo.
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v La estructura de soporte o fuste conformada por muros planos es la encargada
de soportar las solicitaciones de cargas provenientes del depésito de
almacenamiento y de transmitir dichas cargas incluido su peso propio hacia la
cimentacion.

v La cimentacion, es la encargada de soportar las solicitaciones de cargas
provenientes de la estructura de soporte y de repartir dichas cargas incluido su
peso propio hacia el suelo portante

v El suelo portante es el encargado de soportar la carga de trabajo actuantes, el
cual debe ser menor o igual a la capacidad admisible del terreno.

En el exterior del reservorio, se ha podido verificar que existe una vereda de concreto
simple ubicada en los bordes del fuste y en el otro extremo de la vereda se cuenta con
un sardinel colindante a un terreno conformado por gras natural, el ingreso al interior del
reservorio se realiza por medio de una puerta metalica de doble hoja en regular estado
de conservacion.

En el interior del reservorio, se cuenta con un piso y con una escalera de concreto armado,
dicha escalera estd empotrada en el fuste y permite ascender hasta liegar a una galeria
conformado por una losa tipo puente de concreto armado apoyada en sus extremos con
el fuste, dicha galeria es utilizada como plataforma de base para el acceso a la estructura
de almacenamiento mediante una escalera metalica vertical instalada en Ila chimenea de
acceso.

La escalera de concreto armado y la galeria cuentan con barandas de proteccién en toda
la longitud.

Las instalaciones hidraulicas estan conformadas por tuberias de acero con un diametro
g = 8", apoyadas sobre anclajes de concreto simple.

También se cuenta con la instalaciones de torres de telecomunicaciones en el techo del
reservorio y esta conformado por una torre ventada sujeta con cables de estabilizacion
para soportar la presion del viento y una sala de equipos apoyada en la losa de piso en
el primer nivel, el cual funciona con energia eléctrica mediante un tablero de distribucion,
pero no se cuenta con luminarias ni centros de luz para proporcionar iluminacién al
personal cuando realice actividades propias de operacién y mantenimiento en horario
nocturno.

Inspeccion visual de la infraestructura

a) Elementos no estructurales
Son aquellos elementos que pueden o no estar conectados a la estructura
principal, tales como: tabiques, ventanas, puertas, cerramientos, etc.
De acuerdo con la visita realizada al Reservorio Existente: R-257, se ha
determinado lo siguiente:

a.1) Puerta metalica de ingreso
La puerta metalica de ingreso de color celeste de doble hoja cuenta con una
cerrajeria de picaporte y candado, se encuentra en regular estado de
conservacion, se recomienda un mantenimiento periddico de limpieza de oxido
y cambiar la cerrajeria existente por una cerrajeria metalica para una mayor
seguridad.
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a.2) Instalaciones hidraulicas
Las tuberias y valvulas que conforman a las instalaciones hidraulicas no se
encuentran operativas, existen tramos en donde las tuberias y las valvulas
cuentan con alto nivel de corrosién y requieren ser reemplazados por
materiales de buena calidad, también se ha verificado que las tuberias
instaladas verticalmente se prolongan reduciendo el ancho de la escalera,
ocasionando dificultades para el traslado del personal encargado de la
operacion y mantenimiento.

Las tuberias y accesorios requieren una previa evaluacién del dafio de
deterioro para seleccionar los tramos de tuberias y accesorios a ser retirados
para su posterior reemplazo por materiales de buena calidad.

a.3) Barandas metalicas
Las barandas metalicas de proteccion en la escalera y en la galeria se
encuentran en buen estado de conservacién, pero no cuentan con la altura
necesaria para dar seguridad al personal encargado de realizar actividades
de operacién y mantenimiento, por tal motivo se recomienda incrementar la
altura con elementos del mismo material utilizando conexiones soldadas.

a.4) Vereda de concreto simple
Se ha verificado que en determinados pafios existe: aparicion de vegetacion
en el extremo colindante al muro, juntas sin proteccién, fisuras, agrietamiento,
humedad y presencia de salitre.

La vereda colinda con un sardinel de concreto simple en todo el perimetro en
uno de sus extremos y en el otro extremo colinda con el muro del reservorio.

a.5) Sardinel de concreto simple
Se ha verificado que en determinados tramos existe: agrietamiento, fisuras
y presencia de humedad, desprendimiento del concreto en sus aristas y
esquinas, carece de juntas de dilatacion, el sardinel se prolonga en todo el
borde de la vereda y colinda con un terreno natural.

a.6) Escalera vertical metalica
La escalera metdlica vertical utilizada para acceder al interior del reservorio,
cuenta con un alto nivel de oxidacion y requiere ser reemplazo por materiales
de buena calidad y su proteccién con pintura anticorrosiva.

a.7) Ductos de ventilacién
El fuste cuenta con ductos de gran altura para ventilacion y luz natural que
en algunos casos han sido cerrados con ladrillo King Kong y en otros casos
la altura de dichos ductos se inicia desde los pasos y descansos de la escalera
de la escalera de concreto armado, siendo de alto riesgo para el personal
encargado de la operacion y el mantenimiento, ya que podrian sufrir lesiones
por caidas, por tal motivo en los lugares requeridos se debera cerrar los
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ductos con ladrillo King Kong de 18 huecos, asentados con mortero simple
con una proporcion de ¢: a = 1:5.

a.8) Techo sin muro perimétrico de proteccion

En el nivel superior del reservorio no se cuenta con un muro bajo que cumpla
la funcién de cerco perimétrico de proteccién, por lo tanto, se debera proyectar
un muro perimétrico con ladrillo King Kong de 18 huecos, asentado de canto
con columnas y vigas de amarre para su confinamiento.

b) Elementos estructurales

Conforman a los elementos constructivos que aportan rigidez y resistencia, su
funcion principal es soportar las solicitaciones de cargas: vivas, muertas y de
sismo.

El Reservorio Existente: R-257, estd conformado por los siguientes componentes
estructurales:

b.1) Depésito de Almacenamiento

Es de geometria rectangular, cuenta con una capacidad de 1,000.00 m®y esta
conformando por los componentes siguientes:

Losa de Fondo: Losa maciza de concreto armado, de forma plana y soporta
el peso del liquido, el peso de la cuba y su peso propio cuenta con un ducto
utilizado como chimenea de ingreso en el centro y se apoya en los bordes del
fuste.

De acuerdo con la inspeccion realizada se ha determinado lo siguiente:

- Debido a las cargas actuantes la losa de fondo presenta deflexiones.

- Presencia de moho.

- Corrosién del acero de refuerzo y desprendimiento del recubrimiento en los
bordes de la chimenea.

- Presencia de eflorescencia.

Cuba: Muros rectangulares de concreto armado, con parasoles en la parte

exterior, es de forma plana y soporta las presiones del liquido almacenado,

cuenta ductos de ingreso al interior, se apoyan en todo el perimetro del fuste,

la cuba se encuentra dividida en su interior por 08 camaras separadas por

muros de concreto armado, los cuales se ubican en la prolongacion del eje del

ducto de la chimenea prolongandose hacia los muros perimetrales

transversales que constituyen a la cuba.

De acuerdo con la inspeccidn realizada se ha determinado lo siguiente:

- Presencia de moho.

- Corrosién del acero de refuerzo y desprendimiento del recubrimiento en los
bordes de la chimenea.

- Presencia de eflorescencias.

Losa de Techo: Losa maciza de concreto armado, de forma plana y soporta

SU peso propio.

De acuerdo con la inspeccion realizada se ha determinado lo siguiente:

- Corrosion del acero de refuerzo cercano a los bordes de la linterna
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- Desprendimiento del contrapiso en el nivel superior. OU 2 5 4 5
- Orificios con acero expuesto a la intemperie.
b.2) Fuste

Muro de concreto armado de forma plana y acabado caravista y soporta

las solicitaciones de cargas provenientes del depdsito de almacenamiento,

cuenta con parasoles en la parte exterior y también cuenta con ductos de

gran altura para ventilacion y luz natural.

De acuerdo con la inspeccion realizada se ha determinado lo siguiente:

- Presencia de cangregeras.

- Presencia de resanes en forma en sentido horizontal cercano a los
vanos de los ductos de ventilacion.

- Presencia de cajas de pase abiertas.

- Presencia de vegetacion en el exterior.

- Presencia de salitre en los bordes con la vereda.

b.3) Galeria
Esta conformado por una losa tipo puente de concreto armado y celosia de
estructura metélica en la parte inferior de la losa, se encuentra apoyada en
sus extremos con el fuste.
De acuerdo con la inspeccion realizada se ha determinado lo siguiente:

- Presencia de orificios para el pase de las tuberias instaladas.
- Presencia de humedad permanente por recibir las filtraciones
provenientes del depédsito de almacenamiento.
- Presencia de hongos y eflorescencia.
- No hay presencia de fisuras y grietas en la losa.
b.4) Escalera

Es una estructura de concreto armado empotrada en el fuste.

De acuerdo con la inspeccion realizada se ha determinado lo siguiente:
- No presenta dafios por fisuras y grietas.
- La escalera es un voladizo anclado en el fuste de concreto armado.

b.5) Losa de piso
Es una estructura de concreto armado, abarca toda el area interior limitada

por el fuste.
De acuerdo con la inspeccion realizada se ha determinado lo siguiente:

- No presenta darios por fisuras y grietas.
- Presenta resanes por orificios realizados con herramientas manuales.

b.6) Cimentacion
Es de concreto armado y no se evidencia fallas de asentamiento en la

cimentacion debido a que el fuste no cuenta con fisuras y grietas en direccién
diagonal en el fuste y en el piso de concreto armado.
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3.1.3 INFORME TECNICO ESTRUCTURAL
3.1.34 RESERVORIO R-256

Pruebas no destructivas de los materiales

Con la finalidad de determinar la durabilidad superficial del concreto y el 4rea de acero de
refuerzo, el dia 16/07/2021 se procedid a realizar las pruebas no destructivas en
determinados componentes estructurales que conforman al Reservorio Existente: R-256.

a) Ensayos Realizados
TABLA 1: RESUMEN DE ENSAYOS REALIZADOS
ITEM MUESTRA DESCRIPCION AUSCULTACION ESCLEROMETRIA

DE ACERO

1000 M-1  COBERTURA DE o ®
TECHO

2.00 M-2 CUBA CERCA A LA o @
COBERTURA DE
TECHO

3.00 M-3 CUBA CERCA A LA @
LOSA DE FONDO

4.00 M-4 FUSTE o o

5.00 M-5 FUSTE
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b) Auscultacién del acero de las barras de refuerzo con pachémetro

Se procedio a detectar la ubicacion, el diametro y el distanciamiento de las barras de refuerzo,

obteniéndose los resultados siguientes:

TABLA 2: RESUMEN RESULTADOS OBTENIDOS
MUESTRA DESCRIPCION ESPESOR REFUERZO

(m)
M-1 COBERTURA 0.20
DE TECHO
M-2 CUBA CERCA 0.25
A LA
COBERTURA
DE TECHO
M-4 FUSTE 0.25
TO; "RES

Ollﬂf CGN

ing. Ricatdo Makyei Rosas B‘&slamaw‘
JEFE DE PROYECTO
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@5/8" @ 0.10
m ambas
caras

@ 5/8" @ 0.20
m ambas
caras

@ 5/8" @ 0.25
* m ambas
caras

¢

ESTADO

En determinadas zonas ha disminuido
el diametro llegando a un diametro
menor o igual de %" debido a las
condiciones del medio ambiente

En la zona que no esta en contacto con
el agua el didmetro a disminuido
llegando a un diametro menor o igual a
%", debido a las condiciones ambientes

En determinadas zonas ha disminuido
el diametro llegando a un diametro
menor o igual de %", debido a las
condiciones ambientales

A
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’&,ﬁ@li M-5 FUSTE 0.25 @ 5/8" @ 0.25 En determinadas zonas ha disminuido
| mamabas el didmetro llegando a un didametro
caras menor o igual de %", debido a las

5| condiciones ambientales

FIG. 3: DETECCION DE ACERO DE REFUERZO EN LA CUBA DEL RESERVORIO

c) Ensayo de durabilidad superficial del concreto con esclerémetro

Se procedié a determinar la dureza superficial y la uniformidad del concreto,
obteniéndose los resultados siguientes:

Cl0 CON
shdevne -. TLTLS lluuoo.n;'-'“-
anel Rosas Bustamand
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FIG. 4. TRAZO PARA DETERMINAR LA DURABILIDAD DEL CONCRETO EN LA L&Q%§49
TECHO UTILIZANDO ESCLEROMETRO

FIG. 5: UTILIZACION DE ESCLEROMETRO PARA DETERMINAR LA DURABILIDAD DEL
CONCRETO EN LA CUBA
B, o s A TN 1 et 2 E?-v

'
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FIG. 6: GRAFICA: DE VALOR PROBABLE DE RESISTENCIA VS NUMERO DE REBOTE
(APLICABLE SOLO PARA EL ESCLEROMETRO MODELO ZC3-A).

Conversion Curves, Concrete Test Hammer Model N
Concrete pressure resistance of a cylinder after 14 — 56 days
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d) Desplazamiento de la grafica
De acuerdo con el valor obtenido en la gréafica de la Muestra: M — 2 (con angulo Q°)

corresponde una resistencia equivalente a 24.00 N/mm?, el cual equivale a 245 Kg/cm?,
pero tomado en cuenta que el ensayo de rotura a la compresion de la muestra de
diamantina para el mismo el elemento estructural nos arroja un valor de 229.00 Kg/cm?,
por lo tanto, el valor correspondiente al numero de rebote se tendria que restar
obteniendo: 16 Kg/cm?, que viene a ser el desplazamiento de la gréfica.

e) Determinacién de la durabilidad superficial del concreto

TABLA 4: RESUMEN RESULTADOS OBTENIDOS ESCLEROMETRO
ITEM MUESTRA DESCRIPCION RESISTENCIA DESPLAZAMIENTO RESINTENCIA:

PROMEDIO EN GRAFICA PROBABLE
1.00 M-1 COBERTURA 245.00 Kg/cm? 16.00 Kg/cm? 229.00 Kg/cm?
DE TECHO
2.00 M-2 CUBA CERCA A 245.00 Kg/cm? 16.00 Kg/cm? 229.00 Kg/cm?
LA
COBERTURA
DE TECHO
4.00 M-4 FUSTE 280.00 Kg/cm? 16.00 Kg/cm? 264.00 Kg/cm?
5.00 M-5 FUSTE 280.00 Kg/cm? 16.00 Kg/cm? 264.0 g/lcm?

CO’.O, vONS R LAYTONRES
Nndiodr #
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Pruebas destructivas de los materiales

Con la finalidad de determinar la resistencia promedio de compresion del concreto v la
profundidad de carbonatacién, el dia 16/07/2021 se procedié a realizar las pruebas
destructivas que consisti6 en extraer testigos de diamantina para sus respectivos ensayos
de resistencia a la compresion del concreto y profundidad de carbonatacién en un
Laboratorio de Ensayo de Materiales a los componentes estructurales que conforman al
Reservorio Existente: R-256.

FIG. 7: UBICACION DE MUESTRAS DE DIAMANTINA Y CARBONATACION

M-1

M-2

- M3

a) Extraccién de probetas

TABLA 5: RESUMEN DE UBICACION DE MUESTRAS DE DIAMANTINA Y

CARBONATACION
ITEM MUESTRA DESCRIPCION RESISTENCIA CARBONATACION
A LA
COMPRESION

1.00 M-1 COBERTURA DE TECHO @
2.00 M-2 CUBA CERCA A LA @

COBERTURA DE TECHO
3.00 M-3 CUBA CERCA A LA LOSA @

DE FONDO
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FIG. 8:EXTRACCION DE MUESTRA DE DIAMANTINA EN LA LOSA DE TECHO

FIG. 9: EXTRACCION DE MUESTRA DE DIAMANTINA EN PARTE SUPERIOR DE LA
CUBA
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FIG. 10: EXTRACCION DE MUESTRA DE DIAMANTINA EN PARTE INFERIOR DE LA
CUBA

b) Resultados de Ensayos de Laboratorio de Materiales
Las muestras extraidas fueron analizadas en el Laboratorio de Ensayos de Materiales de la
Universidad Nacional de Ingenieria, obteniéndose los siguientes resultados:

TABLA 6: RESUMEN DE RESULTADOS DE DIAMANTINA Y CARBONATACION
ITEM MUESTRA DESCRIPCION RESISTENCIA CARBONATACION
ALA
COMPRESION
1.00 M-1 COBERTURA DE TECHO  135.00 Kg/cm?

2.00 M-2 CUBA CERCA A LA 229.00 Kg/cm?
COBERTURA DE TECHO

3.00 M-3 CUBA CERCA A LA LOSA NO PRESENTA
DE FONDO

3.1.3.2 RESERVORIO R-257
Pruebas no destructivas de los materiales

Con la finalidad de determinar la durabilidad superficial del concreto y el area de acero de
refuerzo, el dia 17/07/2021 se procedidé a realizar las pruebas no destructivas en
determinados componentes estructurales que conforman al Reservorio Existente: R-257.
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a) Ensayos Realizados S
TABLA 7: UBICACION DE MUESTRAS DE AUSCULTACION DE ACERO Y
ESCLEROMETRIA
ITEM MUESTRA  DESCRIPCION AUSCULTACION ESCLEROMETRIA
| S R Y e D EACER O, H
1000 R COBERTURA DE @ ®
il TECHO
200  R-2 CUBA CERCA A LA @ ®
s COBERTURA DE
At TECHO
'8300 R CUBA CERCA A LA ®
o] LOSA DE FONDO
- 4.00 R-4 FUSTE @ @
500 R5 FUSTE ¢

FIG. 11: UBICACION DE MUESTRAS PARA AUSCULTACION DE ACERO Y
ESCLEROMETRIA

R-2

R-3

N R4
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002558
b) Auscultacion del acero de las barras de refuerzo con pachémetro

Se procedié a detectar la ubicacion, el didmetro y el distanciamiento de las barras
de refuerzo, obteniéndose los resultados siguientes:

TABLA 8: RESULTADO DE AUSCULTACION DE ACERO

ITEM MUESTRA DESCRIPCION ESPESOR REFUERZO ESTADO
(m)
1.00 R-1 COBERTURA 0.20 @ 5/8"@  En determinadas zonas ha
DE TECHO 0.10m disminuido el diametro
ambas llegando a un diametro
caras menor o igual de %’

debido a las condiciones
del medio ambiente

2.00 R-2 CUBA CERCA 0.25 @ 5/8" @ En la zona que no esta en
A LA 0.20m contacto con el agua el
COBERTURA ambas diametro a disminuido
DE TECHO caras llegando a un diametro
menor o igual a ¥2", debido
a las condiciones
ambientes

4.00 R-4 FUSTE 0.25 2 5/8"@  En determinadas zonas ha
0.25m disminuido el diametro
ambas llegando a un diametro
caras menor o igual de ”,
debido a las condiciones

| ambientales
5.00 R-5 FUSTE 0.25 @ 5/8" @ En determinadas zonas ha
0.25m disminuido el diametro
amabas llegando a un diametro
caras menor o igual de v,
debido a las condiciones

ambientales

...............
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FIG. 12: DETECCION DE ACERO DE REFUERZO EN LA CUBA DEL RESERVORIO

Tl y | bl s *

e RS ! .
" o L L -

c) Ensayo de durabilidad superficial del concreto con esclerémetro
Se procedié a determinar la dureza superficial y la uniformidad del concreto,
obteniéndose los resultados siguientes:

FIG. 13: TRAZADO PARA DETERMINAR LA DURABILIDAD DEL CONCRETO EN
LA LOSA DE TECHO

RNy « [Ty P
AngelaPalomine U.
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FIG. 14: TRAZADO PARA DETERMINAR LA DURABILIDAD DEL CONCRETO
EN LA CUBA

375

FIG. 15: TRAZADO PARA DETERMINAR LA DURABILIDAD DEL CONCRETO
EN EL FUSTE
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sedapal ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO:
P “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS EN LAS TORRES
%= —==——=4, DELIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO

LIMA". 00 766 3
FIG. 16: GRAFICA DE VALOR PROBABLE DE RESISTENCIA VS NUMERO DE
REBOTE (APLICABLE SOLO PARA EL ESCLEROMETRO MODELO ZC3-A)

Conversion Curves, Concrete Test Hammer Model N
Concrete pressure resistance of a cylinder after 14 — 56 days
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d) Desplazamiento de la grafica

De acuerdo con el valor obtenido en la grafica de la Muestra: R — 2 (con angulo 0°)
corresponde una resistencia equivalente a 39.50 N/mm?, el cual equivale a 395.00
Kg/cm?, pero tomado en cuenta que el ensayo de rotura a la compresion de la
muestra de diamantina para el mismo el elemento estructural nos arroja un valor
de 276 Kg/cm?, por lo tanto, el valor correspondiente al nimero de rebote se tendria
que restar obteniendo: 119 Kg/cm?, que viene a ser el desplazamiento de la grafica.

e) Determinacion de la durabilidad superficial del concreto

TABLA 10: RESUMEN DE RESULTADOS DE RESISTENCIA CON ESCLEROMETRO

MUESTR DESCRIPCIO RESISTENCI DESPLAZAMIENT RESINTENCI
A N A PROMEDIO O EN GRAFICA A PROBABLE
R-1 COBERTURA  290.00 Kg/cm? 119.00 Kg/cm? 171.00
DE TECHO Kg/cm?
R-2 CUBA CERCA 395.00 Kg/cm? 119.00 Kg/cm? 276.00
A LA Kg/cm?
COBERTURA
DE TECHO
R-4 FUSTE 350.00 Kg/cm? 119.00 Kg/cm? 231.00
Kg/cm?
R-5 FUSTE 300.00 Kg/cm? 119.00 Kg/cm? 1810 g/cm?

ustamanto C% : - Pégina: 34 de 118
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Pruebas destructivas de los materiales

Con la finalidad de determinar la resistencia promedio de compresion del concreto y
la profundidad de carbonatacion, el dia 17/07/2021 se procedio a realizar las pruebas
destructivas que consistio en extraer testigos de diamantina para sus respectivos
ensayos de resistencia a la compresion del concreto y profundidad de carbonatacion
en un Laboratorio de Ensayo de Materiales a los componentes estructurales que
conforman al Reservorio Existente: R-257.

FIG. 17: UBICACION DE MUESTRAS EN RESERVORIO R-257

- RA

= - R-2

R-3

a) Extraccion de probetas

TABLA 11: UBICACION DE LAS MUESTRAS DIAMANTINA PARA COMPRESION Y
CARBONATACION

ITEM MUESTRA DESCRIPCION RESISTENCIA CARBONATACION

ALA
COMPRESION
100 R1  COBERTURA  DE ®
TECHO
200 R2  CUBA CERCA A LA o
COBERTURA  DE
TECHO
300 R3  CUBA CERCA A LA o

LOSA DE FONDO

€03 IOCON JORRES
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FIG. 18: EXTRACCION DE MUESTRA DE DIAMANTINA EN LA LOSA DE TECHO

Pagina: 36 de 118



seda al ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO:
p “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS EN LAS TORRES
’;_"::“W\__':’__/ DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO

HA 002553

FIG. 20; EXTRACCION DE MUESTRA DE DIAMANTINA EN LA PARTE INFERIOR DE

LA CUBA

Resultados de Ensayos de Laboratorio de Materiales
Las muestras extraidas fueron analizadas en el Laboratorio de Ensayos de Materiales de
la Universidad Nacional de Ingenieria, obteniéndose los siguientes resultados:

TABLA 12: RESUMEN DE RESULTADOS DE COMPRESION Y CARBONATACION

ITEM MUESTRA DESCRIPCION RESISTENCIA CARBONATACION
A LA !
COMPRESION

1.00 R-1 COBERTURA DE 213.00 Kg/cm?
TECHO

2.00 R-2 CUBA CERCA A LA 276.00 Kg/cm?
COBERTURA DE

TECHO
3.00 R-3 CUBA CERCA A LA PENETRACION
LOSA DE FONDO IRREGULAR

b) Resistencia de los materiales

c.1.) Resistencia a la compresion del concreto

De acuerdo con los resultados obtenidos de las pruebas destructivas y no
destructivas, se cuenta con resultados diversos y considerando los valores mas
desfavorables en ambos reservorios: R-256 y R-257, se debera utilizar los valores
siguientes:

Tl 4 -
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TABLA 13: RESUMEN DE RESULTADOS DE COMPRESION Y CARBONATACION

ITEM DESCRIPCION RESISTENCIA A LA
COMPRESION 0026564
1.00 COBERTURA DE TECHO 175.00 Kg/cm?
200 CUBA 210.00 Kglcm?
3.00 LOSA DE FONDO 210.00 Kg/cm?
400 FUSTE 210.00 Kg/cm?

c.2.) Cuantias minimas de refuerzo

La cuantia minima permitida de refuerzo sera: 0.0030
b = ancho de la seccién = 100.00 cm
e = espesor de la seccidon en centimetros

TABLA 14: RESUMEN DE CUANTIAS MINIMAS DE REFUERZO
ITEM DESCRIPCION ESFUERZO ESPESOR CUANTIA ANCHO AREA DISTRIBUCION

DE (em) MINIMA  (em) (cm?  DE ACERO
FLUENCIA
DEL
ACERO
1.00 COBERTURA 4,200.00 20.00 0.0030 100.00 6.00 @5/8" @0.33m
DE TECHO Kg/cm?
2,00 CUBA 4,200.00 25.00 0.0030 10000 750 @5/8"@0.26
Kg/em? m
3.00 LOSA DE  4,200.00 35.00 0.0030 100.00 10.50 @5/8" @ 0.20
FONDO Kg/cm? m
4.00 FUSTE 4,200.00 25.00 0.0030 100.00 7.50 @ 5/8" @ 0.26
Kg/em? m
5,00 FUSTE 4,200.00 25.00 0.0030 100.00 7.50 @ 5/8" @ 0.26
Kg/cm? m

JEFE DE O\"EC 0
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3.21 RESERVORIO R-256

El reservorio R-256 es de TIPO ELEVADO que se ubica a la altura del cruce del Jr.
Eduardo Ordofez y Av. Aviacién, donde en sus alrededores de evidencia la presencia de
viviendas, clinicas, comercios, condominios, el Tren Eléctrico (Av. Aviacion) y un colegio.

El reservorio cuenta con una altura total de 47.6m, ocupando un area total de 12.5m x
12.5m.

Este reservorio actualmente se encuentra OPERATIVO.

FIG. 21: RESERVORIO R-256

RESERVORIO
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LINEA DE ADUCCION, IMPULSION Y REBOSE

El abastecimiento de agua del reservorio (R-256), proviene de la Cisterna existente (CR-
148), la cual.mediante una linea de impulsién de A.C.-200mm llega el agua a la parte
elevada del reservorio, cuya descarga es de ACERO-DN200mm.

002666

Las tuberias de las lineas de aduccion, impulsién y rebose se han identificado que son de

ACERO de extremos roscados con uniones bridadas (ver llustracién 03).

Cuando las tuberias estan en posicion horizontal, van soportadas por dados de concreto,
mientras que cuando estan en posicion vertical, estan sujetadas por soportes empotrados

en muro.

FIG. 22:INSTALACIONES HIDRAULICAS -LINEA DE ADUCCION, IMPULSION Y

REBOSE R-256
»

LINEA DE IMPULSION
DN200mm

LINEA DE REBOSE
DN200Omm
LINEA DE ADUCCION ' :

DN200mm

==

Fuente: Elaboracién propia
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FIG. 23: UNIONES ENTRE TUBERIAS ; 002537 K
= il g S

EXTREMO

TUBERIA ACERO ROSCADO

DN200mm

Fuente: Elaboracién propia
La separacidn entre abrazaderas en tuberias adosadas a la pared es de 2.0m.

FIG. 24: SEPARACION DE ABRAZADERAS EN TUBERIAS ADOSADAS

Fuente: Elaboracién propia
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seda pal ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO:

LINEA DE ADUCCION

La linea de aduccién del reservorio R-256, abastece al subsector 67-3, identificandose en
la parte baja del reservorio una valvula tipo compuerta, una valvula de aire y 2 manémetros.

La funcion de la valvula tipo compuerta, es mantenerla con un grado de apertura para que
se genereé perdida de carga con tal de regular las presiones en la red de distribucion de
agua del subsector 67-3, debido a que segun lo expresado por el operario en turno cuando
dicha valvula opera con un grado de abertura al 100%, se ha presentado en las redes
rotura de tuberia.

Por ello mediante la visualizacion de los manémetros se puede identificar las presiones
aguas arriba y aguas abajo de la valvula.

La formacién de aire producto de esta operacién es expulsado por la valvula de aire
ubicada aguas debajo de la valvula compuerta.

Las uniones de los tramos de tuberias que conforman la linea de aduccién son BRIDADAS,
observandose que las empaquetaduras estan desgastadas y las tuberias con presencia

de oxidacion.
FIG. 25: LINEA DE ADUCCION R-256
VALVULA TIPO . |
fy COMPUERTA MANOMETRO CON
I DN200mm
M

GLICERINA

| 34 &

. VALVULA DE

VIENE LINEA DE
ADUCCION
DN200mm

LINEA DE ADUCCION

Fuente: Elaboracién propia
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LINEA DE IMPULSION 002653

La linea de impulsién de ACERO-200, inicia en la cisterna existente CR-148, el cual
mediante una estacion de bombeo en funcionamiento alternado impulsan el agua hacia el
reservorio R-256.

La distancia entre la cisterna CR-148 y el reservorio R-256 es 533m, cuyo recorrido es por
todo el Jr. Ordofiez.

Las uniones de los tramos de tuberias que conforman la linea de impulsion son
BRIDADAS, observandose que las empaquetaduras estan desgastadas y las tuberias con
presencia de oxidacion.

FIG. 26: DESCARGA DE LINEA DE IMPULSION AL R-256

Fuente: Elaboracién propia

LINEA DE REBOSE Y PURGA

La linea de rebose es de ACERO-200 y la linea de purga es de ACERO-150, cuya
descarga es en la caja de desagle ubicada en la parte exterior del reservorio, para
posteriormente esta descarga va a la red publica.

Las uniones de los tramos de tuberias que conforman la linea de rebose y purga son
BRIDADAS, observandose que las empaquetaduras estan desgastadas y las tuberias con

presencia de oxidacién
Q ing.Ri rdoMa-mel Rosas Bustamanta : 13078
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Los soportes en los tramos en posicién horizontal colgantes presentan desg@ﬂa?ﬁ?@
oxidacién. ‘

FIG. 27: LINEA DE REBOSE Y PURGA DEL R-256

] L
LINEA DE REBOSE
DN20Omm

VIENE LINEA DE PURGA
DN150mm

Fuente: Elaboracién propia
ALMACENAMIENTO

El reservorio R-256 cuenta con un volumen de almacenamiento de 1000m?, es de TIPO
ELEVADO.

Esta dividido en su interior en 8 camaras, por paredes de divisorias de concreto cuya
interconexiéon es mediante ventanas de 0.7m x 1.0m.

COSQRCIO CONSYLIOR \% TOPRES v % -
| Angein i 4
.......... sk LadN) (e M.
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FIG. 28: ALMACENAMIENTO DE R-256

ALMACENAMIENTO
DE AGUA

INTERCONEXION DE
CAMARAS EN EL
RESERVORIO

Fuente: Elaboracion propia

Se evidencia presenta de filtracién de agua en varias areas del interior del reservorio, esto
es ocasionado por las fisuras en las paredes donde se almacena el agua y/o también por
las uniones desgastadas o descentradas entre tuberias.

Esto conlleva a un dafio progresivo de los soportes y elementos aledafios por la presencia
constante de agua filtrada.
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Fuente: Elaboracién propia

Se evidencia una gran presencia de desgaste y oxidacion en las tuberias y uniones,
adicionalmente varias valvulas tipo compuerta no tiene sus accesorios completos, lo que
no permite una adecuada operacion.

FIG. 30: ESTADO DE VALVULAS Y UNIONES
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La ventilacién del almacenamiento de agua en el reservorio R-256, es a través de
orificios de 4” ubicados de forma simétrica en la parte alta del reservorio.

En total se han identificado 32 orificios de ventilacién, cabe mencionar que en sus
alrededores hay presencia de aves.

FIG. 31:VENTILACION DEL R-256

¥

P

ORIFICIO DE
VENTILACION 4"

Fuente: Elaboracién propia

3.22 RESERVORIO R-257

El reservorio R-257 es de TIPO ELEVADO que se ubica a la altura del cruce de la Calle
Jr. Joseph Thompson y Jr. Mercator, donde en sus alrededores de evidencia la presencia
de viviendas, comercios, condominios, polideportivo y parque.

El reservorio cuenta con una altura total de 53.70m, ocupando un area total de 13.9m x
13.9m.

Este reservorio se encuentra actualmente INOPERATIVO.
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FIG. 32: RESERVORIO R-257 0028 YA

RESERVORIO
R-257

Fuente: Elaboracion propia

LINEA DE ADUCCION, IMPULSION Y REBOSE

Inicialmente el abastecimiento de agua del reservorio (R-257), provenia de la Cisterna
existente (CR-148), la cual mediante una linea de impulsion de A.C.-200mm llegaba el
agua a la parte elevada del reservorio, cuya descarga es de ACERO-DN200mm.

Sin embargo, este reservorio se encuentra INOPERATIVO debido a que presenta
considerable filtracion y diversas grietas en la parte baja del aimacenamiento de agua de
1000m?.

Las tuberias de las lineas de aduccion, impulsion y rebose se han identificado que son de
ACERO de extremos roscados con uniones bridadas (ver llustracion 14).

Cuando las tuberias estan en posicién horizontal, van soportadas por dados de concreto,
mientras que cuando estan en posicion vertical, estan sujetadas por soportes empotrados

en muro.
4.
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FIG. 33:INSTALACIONES HIDRAULICAS -LINEA DE ADUCCION, IMPULSION Y 0028 (5
REBOSE R-257

LINEA DE IMPULSION
DN200mm

LINEA DE REBOSE
DN200mm

LINEA DE ADUCCION
DN200mm

Fuente: Elaboracion propia
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FIG. 34: LINEA DE ADUCCION, IMPULSION, REBOSE Y PURGA EN LA CUBA R-257
LINEA DE LINEA DE
ADUCCION PURGA

LINEA DE
IMPULSION

LINEA DE
REBOSE

-
A e -

[ ) e B— <
Cf—=p

TUBERIA ACERO % . ROSCADO
DN200mm

Fuente: Elaboracion propia
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La separacion entre abrazaderas en tuberias adosadas a la pared es de 2.0m.

FIG. 36: SEPARACION DE ABRAZADERAS EN TUBERIAS ADOSADAS

Fuente: Elaboracién propia

LINEA DE ADUCCION

La linea de aduccién del reservorio R-257, abastecia a los subsectores 67-4 y 67-5,
identificandose en la parte baja del reservorio una valvula tipo compuerta, una vaivula de
aire y 2 manémetros.

La funcién de la valvula tipo compuerta, es manteneria con un grado de apertura para que
se generé perdida de carga con tal de regular las presiones en la red de distribucion de
agua de los subsectores 67-4 y 67-5.

Las uniones de los tramos de tuberias que conforman la linea de aduccién son BRIDADAS,
observandose que las empaquetaduras estan desgastadas y las tuberias con presencia
de oxidacion y en varios casos estan descentradas lo cual no funcionarian correctamente.

Actuaimente esta INOPERATIVO.

JEFE DE PROVECTO
GIP N° 176383
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FIG. 37: LINEA DE ADUCCION R-257

002678

UNION EN MAL
ESTADOY
DESCENTRADA

Fuente: Elaboracion propia
LINEA DE IMPULSION

La linea de impulsiéon de AC-200, que inicia en la cisterna existente CR-148, el cual
mediante una estacién de bombeo en funcionamiento alternado impulsan el agua hacia el
reservorio R-257.

La distancia entre |a cisterna CR-148 y el reservorio R-257 es 275m, cuyo recorrido es por
el Jr. Ordofiez hasta el cruce con la Calle Claudio Galeno, posteriormente va en direccion
al parque hasta llegar al reservorio R-257.

Las uniones de los tramos de tuberias que conforman la linea de impulsién son
BRIDADAS, observandose que las empaquetaduras estan desgastadas y las tuberias con
presencia de oxidacion.

Actualmente esta INOPERATIVO.
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FIG. 38: DESCARGA DE LINEA DE IMPULSION AL R-257 0020 79

LINEA DE IMPULSION
HD-200

Fuente: Elaboracién propia
LINEA DE REBOSE Y PURGA

La linea de rebose es de ACERO-200 y la linea de purga es de ACERO-150, cuya
descarga es en la caja de desagiie ubicada en la parte exterior del reservorio, para
posteriormente esta descarga va a la red publica.

Las uniones de los tramos de tuberias que conforman la linea de rebose y purga son
BRIDADAS, observandose que las empaquetaduras estan desgastadas y las tuberias con
presencia de oxidacion.

Los soportes en los tramos en posicion horizontal colgantes presentan desgaste y
oxidacion.

Actualmente esta INOPERATIVO.
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FIG. 39: LINEA DE REBOSE Y PURGA DEL R-257 302680

SALIDA DE PURGA
DN150

Fuente: Elaboracién propia
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ALMACENAMIENTO 002681

El reservorio R-257 cuenta con un volumen de almacenamiento de 1000m?, es de TIPO
ELEVADO. Esta dividido en su interior en 8 camaras, por paredes de divisorias de concreto
cuya interconexién es mediante ventanas de 0.7m x 1.0m. Se identifico presencia de
fisuras y grietas en el almacenamiento de agua, razén por la cual actualmente esta
INOPERATIVO este reservorio.

FIG. 40: ALMACENAMIENTO DE R-257

ALMACENAMIENTO

Fuente: Elaboracién propia
FIG. 41: COMPARTIMIENTO DE LA CUBA

COMPARTIMIENTO

Fuente: Elaboracion propia

Se evidencia una gran presencia de desgaste y oxidacion en las tuberias y uniones, lo cual
no es adecuado para una correcta operacion.
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FIG. 42: ESTADO DE UNIONES

Fuente: Elaboracién propia
VENTILACION

La ventilacion del almacenamiento de agua en el reservorio R-257, es a través de
orificios de 4" ubicados de forma simétrica en la parte alta del reservorio. En total se han
identificado 32 orificios de ventilacién, cabe mencionar que en sus alrededores hay
presencia de aves.

FIG. 43: VENTILACION DEL R-257

b

ORIFICIO DE
VENTILACION 4”
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3.2.3 CISTERNA CR-148

La cisterna de agua CR-148 que se ubica a la altura del cruce del Jr. Eduardo Ordofiez y
Calle Jr. Joseph Thompson, donde en sus alrededores de evidencia la presencia de
viviendas, comercios, condominios y parque.

La cisterna ocupa un area total de 12.85m x 5.75m

La cisterna se encuentra actualmente OPERATIVA, solo abastece al reservorio R-256.

FIG. 44: CISTERNA CR-148

CISTERNA
CR-148

Fuente: Elaboracién propia
SISTEMA DE BOMBEO

La cisterna CR-148, esta conformada por 2 grupos de bombeo, con 2 electrobombas cada
uno.

El funcionamiento de las electrobombas el ALTERNADO, siendo la potencia de las
electrobombas igual a 40HP.

Las electrobombas son de eje vertical, con descarga de 6” que luego pasa a 8" mediante
una reduccion de HFD.

Se identifico que en la descarga de las electrobombas hay un caudalimetro y vaivula

antirretorno de 8”.
PRES % ' /ﬂ

aaviiad e

flamantd

g, Ricdrdo Manue

£ OF. PROYECTO
S P e 17639

&

Pagina: 57 de 118

L=




seda al ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO:
p “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS EN LAS TORRES
[

—as DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAEHSS’RJA' PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO

ARBOL DE DESCARGA

Fuente: Elaboracién propi
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e T

VALVULA
ANTIRETORNO

"4:\;"”

Las tuberias del arbol de descarga son de acero de DN 200 y los accesorios y valvulas de

HFD.

Cuenta con 2 grupos de bombeo, donde cada uno abastece al reservorio R-256 y el 2do
inicialmente al reservorio R-257, pero posteriormente se desactivo debido a las constantes

filtraciones que presenta el reservorio R-257.

FIG. 46: IMPULSION DE LA CISTERNA CR-148

By

VA AL RESERVORIO
R-256

VA AL RESERVORIO
R-257
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Fuente: Elaboracion propia
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Las uniones entre los tramos de tuberia de ACERO son bridadas, siendo soportadas 0 0 _
cuando estan en posicidn horizontal mediante dados de concreto.
FIG. 47:LINEA DE IMPULSION AL RESERVORIO R-256

VA AL RESERVORIO
R-256

VA AL RESERVORIO
R-256

Fuente: Elaboracién propia

FIG. 48: LINEA DE IMPULSION AL RESERVORIO R-257

VA AL RESERVORIO
R-257 i

Fuente: Elaboracién propia

Se identifico que cuando la electrobomba esta funcionando, se registra un caudal de
bombeo igual a 32 L/s y una presién de salida en la electrobomba de 60 mH20.
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FIG. 49: PUNTO DE OPERACION DEL SISTEMA DE BOMBEO

Fuente: Elaboracion propia

La sobrepresion generada por el golpe de ariete en la linea de impulsién es amortiguada
por la valvula de alivio de 4", ubicada en el arbol de descarga de cada grupo de bombeo.

FIG. 50: VALVULA DE ALIVIO DE SOBREPRESION

Fuente: Elaboracién propia
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33 ESTADO DE LAS INSTALACIONES ELECTROMECANICAS Y ELECTRICAS

3.3.1 CISTERNA CR-148

El sistema de la cisterna CR-148 lo conforman estructuras que se encuentran dentro del
cerco perimétrico, segun se indica a continuacién:

Estructuras de que se ubican dentro del cerco perimétrico
e Casetas bombas de impulsion
e Cuarto del operador

3.6.1.1.1. SUMINISTRO ELECTRICO

La cisterna c-148, cuenta con suministro eléctrico trifasico de Baja Tensién en 220V,
proveniente del servicio publico de LUZ DEL SUR.

El Suministro: 1175845, es trifasico en 220V, con tarifa BT3, con carga contratada de 76.0
kW, caja de conexidn y medidor ubicado en el cerco perimétrico en la Esq. av. eduardo
ordofiez y de las artes san borja lima.

FIG. 51: RECIBO DE LUZ CR-148

1)1, COBRANZA: AUTOPISTA RAMIRO PRIALE 210
SIIDAPAL CR 140

ESQ. AV EDUARDO ORDONEZ Y DE LAS ARTES
SAMBORJA - LIMA

RUC 20100152356 TEL.EFONO: 2665298
Recibo Nio. 5002-12257374 M - ENL-03368

LRI

Lz DEL SLIR

AV, CAIAVAL Y HORTYRA 340 BAI 1RO + LKA
RUC 2001020000 aw Ny <ih Pt i1

[ H* SUMINISTRO 1175845

PATOS DEL SUMINISTRO DETALLE DE LOS IMPORTES FACTURADOS
Duacripelo unl
Sucuroal CHACARILLA Conaxidn Sublarcdnea C4.2 r::t: E;o . P GO lmp;r::
Rut 30- 160-0001 Palencla  Conlraloda 7RO0KW 00" ' y
Tarlfa 11£] Encturacion  Vaisbla Manl, y Roposicidn da Conexion 554
v':livul Tnuldn 222\] Madidor Tritaskco Consumo de Energla Hera Punls 0337 1477.20 462,40
Geclogipieoy~“RUSEOLI) Elclrnico 3 fas Consumo de Energla Fuera Punta 02642 8401.80 2,21978
Polencia Gonaracion Fuera da Punia 36.6700 J0.u4 1,192.58
Potencla Disttibuclén Fuera de Punta 42.3781 30.28 1.283.21
REGISTRO DE DEMANDA | COMSUMO Alumbrado Publica 163,50
inlerda Compensataria 0.97
Historla de Conaumo LGV, 080,14
Elecliiicaclén Rural (Loy N* 28749) 0.0088 9670.00 06.04
SUBTOTAL DEL MES 0,301.22
TOTAL LUZ DEL SUR 6,381.22
| |4
dn_h Ap_Se Oc Nv DI En _Fa Mr_ Au My .o 2021 — =
Irtporta 2 Ullimos Mosos Facturadoa
Abr-21 §/0,699.51 May-21 5/ 8,109.42
Enorgla Activa {hW.h)
Horas Punta Fuera Punta
Laclrs Actual {25/06/2021) 405,660 23065.250
Lectuts Anlerlr  {25/05/2021) 861.240 3726 220
Diferencia eniie lacluras 24,620 140,030
Faclor de Medicién (] 60
Consumo a faclurar 1477.20 BA01.80
Denanda (kW)
Horas Punla Fuara Puma
Lachwa Actual (25/06/2021}) 0.4881 05140
Loclura Amador  {25/0:5/2021) 0,0000 0,0000
Difaranchs cibo keclurns 0.4881 o5ig  Alusta redondeo mes antarlor 043
Fuctor do Madlaidn 50 60 AJusla redondac mes actual 005
Palencia Raglsirada 20.2900 30.8400
Galficacin Fusra de Punta
[ aclor do Calificacion 0.35
N* Hora da punta 135 haras
Enargla Reacliva (lVAR.h)
Locturs Actual — {2506/2021) " 2010 177000 | TOTALAPAGAR S/~ * | *#¥%5,381.20|
Leclura Amtailor  {25/05/2021) 1.680 1876.740 ]
Diforencia entro lacturas 0,390 40.200 FEGHA EMISION FECHA VENCIMIENTO
Faclor do Medicion 60 60
Consumo Reglstrado 23.40 241560 30-JUN-2021 . 15-JUL-2021
Consumo a Inclurar 0.00 0.00
Mistorla de Consumos y Demandas MENSAJES AL CLIENTE

A Ag € O Ny D & Fo M Ah My dn
MVR.FP 7439 008 BOTA M7 AT3T A700 DA 320 AN WeS WX M
WARSHE TS U/ IR 120 1AM 14GI A3 1781 18T K87 S0 Y

e u:c‘l b - relt 2032 08
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CASETA DE BOMBAS DE IMPULSION

002638

Descripcion
Esta caseta de material noble alberga los equipos de bombeo para impulsar el agua.

En esta caseta se encuentran instalados dos equipos de bombeo de agua tratada cruda
tipo centrifugas horizontal para funcionamiento alternado, asi también se encuentran tres
Tableros eléctricos.

Instalaciones eléctricas interiores de alumbrado y Tomacorrientes

. La caseta cuenta con alumbrado interior y salidas con tomacorrientes, las
instalaciones son con circuitos empotrados del tipo convencional.

. Cuenta con una salida y luminaria del tipo fluorescente 2x40W.

. Tiene un interruptor simple para control de luminaria.

. No cuenta con salida para tomar corriente.

Instalaciones eléctricas de Fuerza y control

Las instalaciones eléctricas de fuerza y control las constituyen las dos salidas para
alimentacion de cada motor eléctrico, estas son empotradas en piso.

El alimentador principal al tablero general de la caseta viene del tablero de distribucion
general instalado en el Cuarto de Tableros, circuito en ducto enterrado de PVC-P de 80mm
con una terna de cable THW de 70mm2.

Equipamiento

El equipamiento consiste en dos electrobombas conformadas por bomba centrifuga
horizontal de eje libra acoplada con cople flexible a motor eléctrico, los equipos tienen las
caracteristicas siguientes:

TABLA 15: CARACTERISTICAS DE LAS BOMBAS

EQUIPAMIENTO
Descripcién Detalle
MOTOR TRIFASICA DE CORRIENTE ALTERNA |40 HP
Marca [EM
Tipo VFHTCCVE
Modelo 754746
Hertz 60
Volts 220/440
Amperes 106/53
Factor de servicio 1.15
AMP a factor de servicio 120/60
Clave KVA a rotor bloqueado G
Temp. amb. méxima 30°C a 2300 M.S.N.M / 40° A
1000 M.S.N.M

cantidad 44
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Tableros eléctricos

En la sala de bombas se encuentran un Tablero auto soportado de dos cuerpos para
Tablero general de arranque y parada de electrobombas de 25HP, un Tablero para Banco

de condensadores y Tablero de Control y automatizacion.

Tablero general de arranque y parada de electrobombas de 40 HP-220V

El Tablero es auto soportado de dos cuerpos, de 2000 x 600 x 600mm aprox., contiene:

En el primer cuerpo (General y motor 1):

TABLA 16: CARACTERISTICAS DE TABLEROS EXISTENTES

HP-220V

TABLERO GENERAL DE ARRANQUE Y PARADA DE ELECTROBOMBAS DE 40

Descripcion

Detalle

PRIMER CUERPO (GENERAL-MOTOR 1)

OPERANDO

01 Analizador de redes, marca LOBATO

3 DML

01 Voltimetro, marca CAMSCO

0-300V de 96mm x 96mm

01 Selector, marca BREMAS.

0, L1-L2,L2-L3,L3-L1

01 Amperimetro, marca CAMSCO

0-100A, de 96mm x 96mm

01 Selector, marca BREMAS O-R-S-T
01 Selector M-O-A
01 Selector 0-B1-B2-ALT

01 Luz de seRalizacién de funcionamiento color
verde

01 Pulsador de arranque

01 Pulsador de Parada

01 Interruptor termomagnético general

NS240N Merlin Gerin

' I
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01 Interruptor termomagnético general

NS160N Merlin Gerin

01 Interruptor termomagnético

NSX400 Merlin Gerin

03 Fusibles, marca SIBA 80A

01 Contactor, marca LOBATO BF80.00

01 Arrancador Soft Starter, marca LOBATO 51ADX0076B
01 Detector de nivel de liquidos SM-12

01 Arrancador triangulo estrella

01 Rele de maxima y minima tension

SEGUNDO CUERPO PARA MOTOR 2

01 Voltimetro 0-300V

01 Selector, marca BREMAS

0, L1-L2, L2-L3, L3-L1

01 Amperimetro, marca CAMSCO

0-100A,de 96 x 96mm

01 Selector, marca BREMAS

0-R-S-T

01 Luz de Sefializacién de Funcionamiento color
verde

01 Pulsador de arranque

01 Pulsador de Parada

01 Interruptor termomagnético, marca TERASAKI

XS125NJ de 3x100A

03 Fusibles, marca SIBA

80A
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01 Contactor, marca LOBATO BF80.00
01 Arrancador Soft Starter, marca LOBATO 51ADX0075B

TABLERO DE BANCO DE CONDENSADORES

Descripcion Detalle

02 Condensadores, Marca LIFASA 7.5 kVAR

02 Contactores, marca LOBATO

02 Temporizador

TABLERO DE CONTROL Y AUTOMATIZACION

Descripcion Detalle

01 Controlador de nivel boya Regular estado-01 para cada
linea

01 Contactores Regular estado-01 linea esta
inoperativa

ESPACIO DE TABLEROS ELECTRICOS
Descripcion

Esta caseta de material noble alberga los tableros principales de la Cisterna c-148, como
son: Tablero modular de cuatro cuerpos, Tablero banco de condensadores, Tablero de
Distribucion

Instalaciones eléctricas interiores de alumbrado y Tomacorrientes

. La caseta cuenta con alumbrado interior y salidas con tomacorrientes, las
instalaciones son con circuitos empotrados del tipo convencional.

. Cuenta con dos salidas y luminarias del tipo fluorescente 2x36W.

d o
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. Tiene un interruptor simple para control de luminaria.
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. Cuenta con una salida para tomar corriente.

Instalaciones eléctricas de Fuerza y control

Las instalaciones eléctricas de fuerza y control las constituyen el alimentador principal que
va del medidor ubicado en el cerco perimétrico y va al Tablero general este circuito es
enterrado con ducto de PVC-P de 100mm y cable de una terna de 120mm2 THW y cable
a tierra de 16mma2.

También la interconexién entre los diferentes sistemas de arranque y distribucién
constituidos por cables THW de diferentes secciones instalados en canaletas.

El sistema cuenta con un solo pozo de puesta a tierra.
Equipamiento
La sala de tableros se encuentra equipado con:

. 01 Tablero modular de 2 cuerpos (Cuerpo o moédulo para Tablero General y
arrancador de electrobombas, cuerpo o médulo para arrancadores de Cloracién, cuerpo
moédulo para bombas de Filtracion, cuerpo o médulo para bombas de abastecimiento de
desagues).

. 01 Tablero Banco de Condensadores.
. 01 Tablero de Distribucion.
Cuerpo o Médulo de Tablero General

Este mddulo auto soportado metalico de 2000x600x600mm, contiene el Interruptor
General y arrancador de 40HP (Contiene el mando de los dos arrancadores de 40 HP de
electrobombas sin embargo un sistema de arrancador para una electrobomba se
encuentra en el segundo médulo junto con los arrancadores de las bombas de cloracién)
mddulo contiene lo siguiente:

En ia parte frontal de la puerta

. 03 Analizador de redes DML 3 marca 01 General y 02
. 01 Selector M-O-A

. 01 Selector 0-B1-B2-ALT

. 01 Pulsador de arranque.
. 01 Pulsador de Parada.
. 01 Luz de senalizacion color verde — Funcionamiento.

En la parte interior del tablero

. 01 Interruptor termomagnético general MERLIN GERIN NS250N de 250A.
. 01 Interruptor termomagnético general MERLIN GERIN NS160N de 160A.
. 02 Interruptor termomagnético LEGRAND C50 de 50A.
. 01 Inter[uptor termomagnético MERLIN GERIN K32. ﬂa{
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. 01 Interruptor termomagnético MERLIN GERIN K32. OO -
pRage
. 01 Relé de maxima y minima Tension. ¢ J3
. Un Relé de secuencia de fase.

Sistema arrancador de 40HP de bomba

. 01 Interruptor termomagnético de In 100A.
. 03 Fusibles NH 100A

. 01 Contactor BF 80.00

. 01 Arrancador triangulos estrella

Tablero de Distribucién

El Tablero de distribucidn es del tipo mural, metalico de 300 x 400mm, para el sistema de
alumbrado y tomacorrientes, equipado conforme a lo siguiente:

. 01 Interruptor termomagnético General de 3x40A
. 01 Interruptor termomagnético de 3x30A

. 01 Interruptor termomagnético de 3x30A

. 01 Interruptor termomagnético de 2x30A

. 03 Interruptor termomagnético de 2x15A

. 01 Contactor BF20.00

. 01 Interruptor Horario

INSTALACIONES ELECTRICAS
ALUMBRADO EXTERIOR

En la cisterna c-148 se encontré 08 postes con pastorales y luminarias de |ampara de
vapor de sodio.
ALUMBRADO INTERIOR

Las luminarias de los ambientes son del tipo fluorescente. No contiene luces de
emergencia. Los interruptores son de plastico.
TOMACORRIENTES

El sistema de tomacorrientes no esta contemplado en todas las estructuras. Se encontré
del tipo plastico con toma a tierra.
CANALIZACION

El sistema de canalizacion es del tipo subterraneo y empotrado. Se debera rehabilitar y
mejorar los ductos, conductos, buzones y cajas de paso.
SISTEMA DE PROTECCION

Se encontr6 una puesta a tierra en la cisterna CR-148, sin sefalizacion.
CASETA DE BOMBAS DE IMPULSION

Instalaciones eléctricas interiores de alumbrado y Tomacorrientes
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Los conductores THW de los circuitos empotrados se encuentran con el aislamiento 3 078 j 4
recalentado, deben ser cambiados por conductores segun exigencia de normas actuales e

del MEM.

Las luminarias si bien funcionan, presentan corrosion y recalentamiento de los accesorios

y lamparas, se requiere cambio.

La placa del interruptor se encuentra dafiada por recalentamiento, requiere cambio.
Instalaciones eléctricas de Fuerza y control

Los cables TWH en general, instalados en tuberias de PVC enterrados o empotrados
presentan recalentamiento en el aislamiento, estos cables deben ser renovados con cables
segun normas del MEM.

Equipamiento

La electrobomba B-1, se encuentra inoperativa, desconectada eléctricamente por fallas,
este equipo ha sido reparado en varias oportunidades debe ser renovada.

La electrobomba B-2, se encuentra operativa, esta ha sido reparada varias veces se
requiere cambio.

Las tuberias de acero de las lineas de succion y descarga se encuentran en buen estado.
Los accesorios en general de HD, se encuentran en buen estado.

Las valvulas compuertas se encuentran en buen estado, requieren de mantenimiento.
Las vaivulas check de las impulsiones son de fabricacién antigua, llevan resorte interior y

disco metalico que pueden estar dafiados, por tanto, se recomienda el cambio.
Tableros eléctricos

Tablero general de arrangue y parada de electrobombas de 40 HP-220V

Este tablero se encuentra operativo, pero sus componentes interiores presentan
recalentamiento el tablero no tiene la ventilacién apropiada, es necesario renovar
integramente el tablero arrancador de los equipos de bombeo, el nuevo tablero debe ser
acorde con las caracteristicas de los nuevos equipos de bombeo.

Tablero de Banco de Condensadores

Tablero gabinete Mural de 400 x 600mm de Banco de condensadores de 2x75. kVAR se
encuentra en buen estado sin embargo por su antigliedad debe ser renovado.

CUARTO DEL OPERADOR
Instalaciones eléctricas interiores de alumbrado y Tomacorrientes

Los conductores THW de los circuitos empotrados se encuentran con el aislamiento
recalentado, deben ser cambiados por conductores segun exigencia de normas actuales
del MEM.

Las luminarias si bien funcionan, presentan corrosién y recalentamiento de los accesorios
y lamparas, se requiere cambio.
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La placa del interruptor y tomacorrientes se encuentran dafiadas por recalentamiento,
requiere cambio.
Instalaciones eléctricas de Fuerza y control

ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO:
sedapal

Los cables THW en general, instalados en tuberias de PVC empotrados y en canaleta,
presentan recalentamiento en el aislamiento, estos cables deben ser renovados con cables
segun la nueva normativa del MEM

Equipamiento

Este Tablero modular autosoportado se encuentra operativo sin embargo es antiguo, no
cumple con la actual normativa de SEDAPAL, por tanto, es necesario renovarlo
integramente.

El Tablero de Banco de condensadores de 2x12.5 kVAR, 2x10kVAR, 2x/.5 kVAR, se
encuentra operativo sin embargo es antiguo por tanto es recomendable su renovacion
Tablero de Distribucién

El Tablero de distribucion se encuentra con el mandil de proteccién desmontado
interruptores antiguos que presentan recalentamiento, por tanto, se debe renovar los
interruptores y el encendido automatico del alumbrado exterior, pudiendo utilizarse el
mismo gabinete

34 ESTADO DE LA ARQUITECTURA
341 RESERVORIO R-256
PUERTA

La puerta metalica de ingreso de color celeste es de doble hoja, cuenta con una cerrajeria
de picaporte y candado, se encuentra en buen estado de conservacion, se recomienda un
mantenimiento periddico para la limpieza del oxido y cambiar la cerrajeria existente por
una cerrajeria metalica para una mayor seguridad. ~

ESCALERAS Y BARANDAS

Las barandas metalicas de proteccidn en la escalera y en la galeria se encuentran en buen
estado de conservacion, pero no cuentan con la altura necesaria para dar seguridad al
personal encargado de realizar actividades de operacién y mantenimiento, por tal motivo
se recomienda incrementar la altura con elementos del mismo material utilizando
conexiones soldadas.

La escalera metalica vertical utilizada para acceder a la cuba cuenta con un bajo nivel de
oxidacién y requiere cambio por materiales de buena calidad. Se realizara el retiro y
reposicion de nueva escalera vertical en el interior de la cuba.

DUCTOS DE VENTILACION

El fuste cuenta con ductos de gran altura para ventilacién y luz natural que en algunos
casos han sido cerrados con ladrillo King Kong y en otros casos la altura de dichos ductos
se inicia desde los pasos y descansos de la escalera de concreto armado, siendo de alto
riesgo para el personal encargado de la operacion y el mantenimiento, ya que podrian
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sufrir lesiones por caidas, por tal motivo en los lugares requeridos se debera cerrar los
ductos.

PINTURA INTERIOR

Se identifica desgaste en las paredes pintadas del primer piso por la filtracién de agua y
los pisos superiores no estan pintados por ende se recomienda pintar el interior del
reservorio con pinturas acrilicas para asi asegurar la duracién del pintado en paredes ya
que estas soportan mas la humedad.

PINTURA EXTERIOR

La parte exterior presenta pintura en la parte inferior, se recomienda pintar toda la parte
exterior con pintura acrilica para asi asegurar la duracién del pintado en paredes ya que
estas soportan mas la humedad. Asi también para armonizar con el entorno urbano.

ILUMINACION

El reservorio solo cuenta con iluminacién natural, que es a través de las pantallas
rectangulares distribuidas a diversas alturas en las paredes del reservorio, no cuenta con
un sistema de iluminacién a partir del sistema eléctrico.

PASARELA

La losa de piso de la pasarela presenta humedad debido a las filtraciones de agua, asi
también se observé presencia de desgaste del acabado de cemento pulido. Se recomienda
realizar una limpieza general, picado, resane y frotachado.

PISOS

El piso consta de acabado con cemento pulido, en general se encuentra en regular estado,
debido al desgaste en algunas zonas. Se recomienda realizar una limpieza general y un
contrapiso de cemento pulido.

342 RESERVORIO R-257
PUERTA

La puerta metalica de ingreso de color celeste de doble hoja cuenta con una cerrajeria de
picaporte y candado, se encuentra en regular estado de conservacién, se recomienda el
cambio de la puerta existente.

ESCALERAS Y BARANDAS

La escalera metalica vertical utilizada para acceder al interior del reservorio cuenta con un
alto nivel de oxidacién y requiere ser cambiado por materiales de buena calidad y su
proteccidn con pintura anticorrosiva.

DUCTOS DE VENTILACION

Se identifico filtracion y tuberias deterioradas, son estas tuberias las que generan deterioro
en los muros del reservorio debido a la humedad.

El fuste cuenta con ductos de gran altura para ventilacién y luz natural que en algunos
casos han sido cerrados con ladrillo King Kong y en otros casos la altura de dichos ductos
se inicia desde los pasos y descansos de la escalera de la escalera de concreto armado,
siendo de alto riesgo para el personal encargado de la operacién y el mantenimiento, ya
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que podrian sufrir lesiones por caidas, por tal motivo en los lugares requeridos se debera
cerrar los ductos con ladrillo King Kong de 18 huecos, asentados con mortero simple con
una proporcion de ¢: a = 1:5.

PINTURA INTERIOR

seda pal ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO:

No presenta pintura interior.

PINTURA EXTERIOR

Se observa pintado exterior de forma parcial, se recomienda pintar totalmente el reservorio
por cuestiones estéticas y para armonizar con el entorno urbano.

ILUMINACION

El reservorio solo cuenta con iluminacion natural, que es a través de las pantallas
rectangulares distribuidas a diversas alturas en las paredes del reservorio, no cuenta con
un sistema de iluminacion a partir del sistema eléctrico.

PASARELA

Se evidencio presencia de humedad permanente por recibir las filtraciones provenientes
del depdsito de almacenamiento.

Asi también se observd desprendimiento en los bordes cercanos a los tubos de acero.
PISOS

El piso consta de acabado con cemento pulido, en general se encuentra en regular estado,
debido al desgaste en algunas zonas. Se recomienda realizar una limpieza general y un
contrapiso de cemento pulido.

4 DISENOS PROPUESTOS

De acuerdo con el diagnéstico realizado se ha identificado la necesidad de intervenir en
los componentes del proyecto por especialidad.

Asi se tiene que para el reservorio R-256, se intervendra a nivel estructural, de
arquitectura, hidraulico y eléctrico. En la memoria descriptiva de cada especialidad se
describe a detalle las intervenciones a realizar en este componente. Asimismo, en los
planos de disefio de cada especialidad se encuentran plasmados las intervenciones a
realizar.

En el reservorio R-257, se intervendra también a nivel estructural, de arquitectura,
hidraulico y eléctrico. En la memoria descriptiva de cada especialidad se describe a detalle
las intervenciones a realizar en este componente. Asimismo, en los planos de disefio de
cada especialidad se encuentran plasmados las intervenciones a realizar.

Para el caso de la cisterna CR-148, la intervencién a realizar se limita al reequipamiento
hidraulico y eléctrico, asi como las actividades menores asociadas o necesarias para el
cambio de las instalaciones hidraulicas y eléctricas. En los planos de disefio de cada
especialidad se encuentran plasmados las intervenciones a realizar.
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5.1 DISENO DE REHABILWAGI‘N ESTRUCTURAL POR CADA RESERVORIO.
5111  RESERVORIO R-256 Y R-257
FUSTE

Ampliacion de descanso de escalera

= Perforacién de orificios con taladro Prof=0.20m d=5/8"

* Concreto f'c 210 kg/cm2 para escaleras (Cemento P-I)

= Encofrado (incl. habilitacién de madera) para escaleras

* Acero estruc. trabajado para escaleras (costo prom. incl. desperdicios)
* Curado de concreto con aditivo

FIG. 52 DETALLE DE REFUERZO EN ESCALERA

LY
¥

S LONGITUD DE ANCLAJE: 0.20m
REFUERZO SUPERIOR € INFERIOR
AMBOS LADOS: 812" @025m \\ N ey
S L
045m 1N |
| A} PERFORACION DE HORIFICIOS CON TALADRO: H = 0.20m,

B} COLOCADO DE ACERO CON EPOXICO PARA ADHERENCIA

} _ﬂ _\q 1 \ C) COLOCADO DE ACERO TRAN SVERSAL
> ; D) APLICAR PUENTE DE ADHERENCIA PARA CONCRETO NUE
U 5 —‘EIEHCOFRADODEZONAA REPARAR
\ \\ 1 F) VACIADO DE CONCRETQ: E = 25.00 am, f'c = 210 Kg/am2
|l L_| G)DESENCOFRADO

FUs t DE CONCRETO ARMADO H} CURADO QUIMICO DE CONCRETO POR 7 DIAS

EPOXICO PARA ADHERIR N.':ERO CON CONCRETO
H=0.20 m, HORIFICIO & @ = 5/6"

DETALLE DE REFUERZO EN PASO DE ESCALERA
ESC: INDICADA
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Estructura metalica para soporte de losa colaborante (provision vy

colocacién).

FIG. 53 DETALLE DE ESTRUCTURA METALICA PARA LOSA
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FIG. 54 DETALLE MENSULA METALICA
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LOSA COLABORANTE (E=0.14M)
" Losa con placa colaborante h=0.14m (Tipo AD-600)

FIG. 55 DETALLE DE AREA DE LOSA COLABORANTE
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ESTRUCTURA DE ALMACENAMIENTO
LOSA DE FONDO DEL RESERVORIO
CARA INTERIOR

O I S

Sellado de fisuras en losa de fondo

Sellado de grietas y cangrejeras en losa de fondo

Revestimiento con concreto resistente para proteccion de losa de fondo
Curado de concreto con aditivo

CARA EXTERIOR

* Limpieza de losa de fondo exterior con escobillas y aire comprimido previo a
reparacion (sellado)
* Recubrimiento con concreto resistente en cara exterior
* Aplicacién de impermeabilizante concentrado por cristalizacion p/impermeabilizar
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interior de estructuras
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* Reforzamiento de viga con fibra de carbono
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FIG. 56 DETALLE COLOCACION DE FIBRA DE CARBONO EN VIGAS OO‘f 731

METODO DE REFORZAMIENTO
N° 01
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NIVEL INFERIOR EN LOSA DE FONDO
NP.T=+17383m
ESC: 1100

CUBA
ENCAMICETADO INTERIOR DE MUROS EXISTENTES

= Demolicion de losa de fondo exterior e=5cm con martillo neumatico

» Limpieza de losa de fondo exterior con escobillas ,aire comprimido y removedor de
oxido previo a reparacion (sellado)

Puente de adherencia epoxico para unir concreto nuevo con antiguo

Perforacion de orificios con taladro Prof=0.20m d=1/2"

Concreto f'c 280 kg/cm2 para muro de cuba de 35,01 a 40 metros s.n.t.

Encofrado (i/habilitacién) de muro recto de cuba desde 35,01 a 40 metros s.n.t.

»  Acero estruct. trabajado p/muro de cuba 35,01 a 40 m s.n.t(costo prom.i/desperd)

=  Curado de concreto con aditivo

co'.%a{:m CON TOCRES 05,? }%/
I, / ‘ |
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FIG. 57 DETALLE DE INTERVENCION EN MUROS DE CUBA
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PROYECCION OE
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INOXIDABLE (H=1,50m)
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E=011m

¥
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52 B}S’_ENZ DE REHABILITACION DE LAS INSTALACIONES HIDRAULICAS -
EQUIPAMIENTO HIDRAULICO
5.2.1 CISTERNA CR-148

La cisterna CR-148, esta conformado por 2 estaciones de bombeo hacia el reservorio R-
256 y R-257, segun se detalla a continuacion:

Los datos técnicos resultantes de las nuevas electrobombas que impulsaran agua hacia el
reservorio R-256 son:

TABLA 17. DATOS TECNICOS ELECTROBOMBA R-256

S

CUADROS DE DATOS TECNICOS

HDT

Qb

DN

Material

Clase

Longitud

Unidades a Trabajar
Unidades en Reserva
Potencia Aprox.

59.39 m
30.38
200
HD
C 40

598.10 m
1.00
1.00
40.0 HP

S TQNRES

'.or%o comm
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FIG. 58: ESTACION DE BOMBEO HACIA EL RESERVORIO R-256

Los datos técnicos resultantes de las nuevas electrobombas que impulsaran agua hacia el

reservorio R-257 son:

TABLA 18. DATOS TECNICOS ELECTROBOMBAS R-257

CUADROS DE DATOS TECNICOS

HDT

Qb

DN

Material

Clase

Longitud

Unidades a Trabajar
Unidades en Reserva
Potencia Aprox.

59.32 m
38.18 Ips
200 mm
HD

C 40

340.10 m
1.00
1.00
40.0 HP

FIG. 59. ESTACION DE BOMBEO HACIA EL RESERVORIO R-257
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FIG. 60. INSTALACIONES HIDRAULICAS EN CISTERNA CR-148

~ ARBOL HIDRAULICO R-257 ) ARBOL HIDRAULICO R-256
[1TEm] "DESCRIPCION UND. | CANT. ITEM | _ DESCRIPCION - | UND. | CANT. |
[ 01 | copo 45' BB HD-PN16 DN200mm = | o o1 01 | CODO 45 BB WD-FN18 ON20Omm UND o
02 | GRIFO PARA TOMA DE MUESTRA OE AGUA 1/2° UND 01 02 | GRIFO PARA TOMA DE MUESTRA DE AGUA 1/2° UND o
03| VALVULA DE NARIPOSA BB HI—-PN16~DNZ0OmmM [ e | o5 | [ 05 _VALVULA DE WARIPOSA BB HD-PN16-DN200mm L uw | o3
04 | CAJDALMETRO ELECTROMAGNETICO ACERO INOX. DN200mm | UND ot | 04 | CAUDAMETRO ELECTROMAGNENCO ACERO INOY, DN200mm uo | o
| 05| UNON AUTORCRTANTE NONT-DESMONT. HD-FN18 ONZ00rm 1 uno 03 | | 05 | UNON AUTOPORTANTE WOKT-DESNONT. HD-PN16 DN200mm | U | 03
| "os | veE 898 HD-PN18 DNZ0Omm ["uno | o2 06 | YEE BB HD-PN16 DN20Omm UND | 02
1 - oo 07 | VALVULA OE CONTROL DE HOMBA HD-PN18 DN20Omm N | o2
07 | Y&wmﬁmi ?ﬁ%m PN1S DNZ0Omm | UND 02 o o0 e Ton o B ! =
08 | REDUCCION BB DNZ00xDN150mm HD—-PN16 ~ uno | 0z 08 | REDUCCION BB DN2GOXDN150mm HD-PN16 | uwo ’ 02
| 09 | ELECTROBOMBA 0:38.18 L/s ; ADT: 59.32m uND | 02 | 09 | ELECTROHOMBA Q:30.8 L/a ; ADT: 88.39m | uN | o2
| 10 | REDUCCION BB DN200xDN100mm HD~PN16 UND 0 10| REDUCCION BB DN20OXDN100mm HD~PH 1o | U | o1 |
11| TEE 888 DN100x100mm HD-PN18 UND 02 M| TEE 888 ONIOOA10Omm HD-FN16 N0 | o2
12| VAVULA TIPO COMPUERTA BB DN10Omm HD-PN16 UND 02 12| VALVULA TIPQ COMPUERTA BB ON100mm HD-PNIG UND | 02 |
| 13| CODO 90' B8 HO-PN18 DN100mm Tuno [Tw 13 | CODO 90" BB HD-PN18 DN10Omm Lo | o4 |
14 | VMM_’NTIC_PAE?}A DE ONDA BB HD-PNIS | DN10Omm | uno 02 . | 14 | VALVULA ANTICIPADORA DE ONDA BB HD-PN16 DN10Omm UND I 02 |
15 UNIKON AUTOPORTANTE. MONT—DESHONT m..pmg DN100mm UND 02 | 15 UNKIN AUTOPORTANTE MONT-DESMONT I:I_D—PNIB N 100rmm UND | 02 |
16 TUBERIA ng vmnm ACERD INOX. SCH m DN IMmm UND 01 ils TUBERW OF VENTILACKON ACERD INOX, SCH 40 DN 100mm UND | B O]
22 | NPLE DE ACERO BB SCH40 DN10O L=020 m | unp ar 22 | NIPLE DE ACERO B8 SCH40 ON1OO L=020m | UND | O
23| NPLE DE ACERO BB SCH40 DN200 L=0.80 BT 23| NIPLE DE ACERO B8 SCH4O DN200 L=0.80 luwo | 2
25 | ADAPTADOR DE BRIDA DE AMPLIO RANGO HD-PN18 DN200 1w 01 B IM@H_“_*!@ UE AMPLIO RANGO HO-PN18 ON200 | unD | @1
28 | NIPLE DE ACERQ BA SCH40 DN20Q L=0.30 | UND 02 28 [ NIPLE DE ACERO BB SCHAO DN200 L=0.30 UND | 02 |
| 29 | NPLE O AGERO BB SCH4Q DN200 =120 | uND | 01 | | 29 | NPLE DE ACERO BB SCHAD DN200 L~1.20 uo | a1 |
" 30 | NIPLE DE ACERO BB SCH40 DN200 Le=2.44 Tuwp | o1 | | 30 | NPLE DE ACERO BB SCH40 DN200 L=2.44 UND a |
‘31" | TEE BBB DN200x65mm HO- pmg { UND 03 | 3] TEE BBB ON200x85mm HD-PN16 UND | 03 |
32| VALVULA TIFO COMPUERTA B8 DNBSmm HD—PN16 | uND | o3 | [ 32 | VALVULA TIPO COMPUERTA B DNBSmm HD-PN1G [ uwo | o3 |
33 | VAVUIA DE ARE TRPLE EFECTO B ON6Smm HD-PNIS [ wo | o3 | | 33 | VALYULA 0E ARE TRPLE EFECTO B ONBSmm HO-PNI [uwo | o3 |
| 34 | CANASTILLA DE SUCCION DE ACERO INOXIABLE DNZ00mm WD | o2 | | 34 | CAWSTUA OE SUCCON DE ACERO MOMDARE ONXmm | UND | 02 |
| 35 | NPLE 0E ACRO 88 SCH4O DNI0O L=1.32 m [un [Tt | | B NPLE DE ACERO B SCHA) DN100 L=1.32 m | U | o1 |
[ 36 | WPLE 0E Accho B8 5c#40 ONZ0O L=1.30 m ~ Twwo | o1 | | 35 | NPLF DE AGERD 5 SCWO DNZIO a1 m [uwo [ or |
| 37 | NPLE DE ACERO 5B SCHAO DK200 L=125 m T 37| NPLE DE ACERD B8 SCH40 D200 L=1.23 m [owo | a1 |
|38 | NPLE DE ACERO B8 SCHAD OO L=225m wo [ o1 | [ 38 [NAFDENROBBSMODMOO L2 | WD | o |

En las instalaciones hidraulicas de la cisterna CR-148, se esta considerando accesorios
de HD, valvulas mariposa BB HD-PN16, caudalimetro electromagnético DN200mm,
uniones autoportantes de HD, valvula de control de bomba, 02 electrobombas Q:30.18 L/s
y ADT. 59.32m, 02 electrobombas Q:30.38 L/s y ADT. 59.39m, valvula anticipadora de
onda DN100mm.

También se contemplé sensor transductor de presién, el cual tiene la siguiente lista de
materiales:

FIG. 61. SENSOR TRANSDUCTOR DE PRESION
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TABLA 19. LISTA DE MATERIALES SENSOR TRANSDUCTOR DE PRESION

LISTA DE MATERIALES BATERIA DE MEDICION DE PRESION
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | METRADO

1 | NIPLE DE ACERO INOX. ROSCADO #1/2", L=0.08m UND. 8
2 | MANOMETRO DE AGUJA CON GLICERINA, DIAL 2 1/2" DOBLE RANGO DE

PRESION PSI/BAR, 0—19 BAR, PRECISION UND. 1
3 | VALVULA DE BOLA DE ACERO INOX. ROSCADA ¢1/2" UND. 4
4 | TEE DE ACERO INOX. ROSCADO #1/2" UND. 2
5 | UNION SIMPLE DE ACERO INOX. ROSCADO 1/2" UND. 1
6 | NIPLE DE ACERO INOX. ROSCADO 1/2", L=0,10 m. UND. 2
7 | SENSOR DE PRESION DE 1/2" CON SALIDA PROFIBUS DP. GP. MIN—IP—67  UND. !
8 | UNION UNIVERSAL DE ACERQ INOX. @ 1/2" UND. 1
9 | COPLE SOLDABLE ROSCADO DE ACERO INOXIDABLE AISI-304 UND. 2

Asi también se considero un presostato y/o interruptor de presién en cada linea de
descarga:

FIG. 62. PRESOSTATO Y/O INTERRUPTOR DE PRESION

VISTA FRONTAL INTERRUPTOR DE PRESION
ESC: 1/20 ESC: 1/20

DETALLE 2: INTERRUPTOR DE PRESION

LISTA DE MATERIALES INTERRUPTOR DE PRESION
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | METRADO
1| NIPLE DE ACERO INOXIDABLE AISI-304 ROSCADO 1/2°, L=0.08 m. UND. s
| 2 [VALVULA DE BOLA DE ACERO INOXIDABLE AISI-304 DN 2 UND. 2
3 |TEE DE ACERG INOXIDABLE AISI-304 ROSCADO DN 21 UND. 1
4 | UNION UNIVERSAL DE ACERO INOX. # 1/2° UND. 1
5 | NIPLE DE ACERO INOXIDABLE AISi~304 @1/2" L=0,10 m. UND. 2
6 | INTERRUFTOR DE PRESION ELECTRONICO DE 1/2" WND. 1
7 |COPLE SOLDABLE ROSCADO DE ACERO INOXIDABLE AISI-304 UND. 2
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También se considerd el suministro e instalacién de valvula de aire ubicada en la linea
de descarga de cada grupo de bombeo:

FIG. 63. VALVULA DE AIRE

ACCESORIOS DE TUBERIA DE DRENAJE
EN VALVULAS DE AIRE (8UND

l'.),Et.TALLE SISTEMA DE PURGADO— VALVULA DE AIRE DNESmm

En la linea de ingreso a la cisterna se considerd la instalacién de una valvula de control
de nivel tipo flotador con sistema de doble redundancia, tal y como sigue:

FIG. 64. ACCESORIOS EN LINEA DE INGRESO A CISTERNA

@ roory P

CAMARA DE INGRESO

—TUB. OE INGRESO— — ———

DN 250mm

FIG. 65. ACCESORIOS CORTE EN LINEA DE INGRESO

TUB. DE INGRESO
DN 250mm

CORTE X-X
CAMARA DE INGRESO
ESC: 1/50
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Sed a al ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO:
p “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS EN LAS TORRES
W=7/, DELIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO
e LIMA”. .
OO(.' i 07
TABLA 20 L|STA DE MATERIALES LINEA DE INGRESO A ClSTERNA
ITEM DESCRIPCION UND. CANT.
17 VALVULA DE CONTROL DE NIVEL TIPO FLOTADOR HD—PN16 DN250mm UND 02
(CON INDICADOR DE POSICION DE VALVULA SWITCH ON/OF)
18 UN|ON AUTOPORTANTE MONT—-DESMONT HD -PN16 DN250mm UND 02
19 VALVULA MARIPOSA BB HD—PN16 DN250mm UND 04
20 CODO 90" BB HD—PN16 DN250mm HD—-PN16 UND 02
26 | NIPLE DE ACERO BB SCH40 DN250 L=0.25 | unp | 02
27 NIPLE DE ACERQ BB SCH40 (CON BRIDA DE ANCLAJE) DN250 L= 0 45 UND 02
39 TEE BBB DN250x250mm HD—PN16 UND 02
40 ADAPTADOR DE BRIDA DE AMPLIO RANGO HD—PN16 DN250 UND 01
41 CODO 45" BB HD—PN16 DN250mm UND 01
52.2 RESERVORIO R-256

El reservorio R-256, tendra 8 salidas de ventilacién mediante tuberias de acero inox SCH
40 — DN100mm, en la parte superior de la cuba.

FIG. 66. TUBERIAS DE VENTILACION

)
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CORTE A-A
ESC: 1/78

Se incorpora la caja de rebose y limpia en la parte inferior del reservorio, para
posteriormente descargar en el buzén ubicado en la parte exterior mediante tuberia HD-
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W DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO

LIMA”.
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ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO:
“REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS EN LAS TORRES

——,
== DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SA[II SS,BJA, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO
Asimismo, cuenta con bateria de medicion de presion en la linea de aduccion. 01{ fJg

FIG. 68. SENSOR TRANSDUCTOR DE PRESION

@
of
@
£5C: 1/20 - ESCi 1/20
0
®
VISTA LATERAL
MANOMETRO
=8 1720

DETALLE 1: BATERIA DE MEDICIGN DE PRESION

LISTA DE MATERIALES BATERIA DE MEDICION DE PRESION

ITEM DESCRIPCION UNIDAD| METRADO
1 | NIPLE DE AGERD INOX. RDSCADO #1/2°, L=0.08m UND. 8
2 | MANONETRO DE AGUAA CON GLICERINA, DIAL 2 1/2° DOBLE RANGO DE
PRESION PEL/BAR, 0—19 BAR, PRECISON UNE. 1
3 | WAVULA DE BOLA DE AGERO INOX. ROSGADA ¢1/2° UND. 4
4 | TEE DE ACERD NOX. RUSCADD 61/2" UND. 2
3 | LNION SINPLE DE ACFRO INOX. ROSCADO 1/2° UND. 1
8 | NIPLE DE ACERO INOX. ROSCADO 1/Z°, L=0,1D m, UND, 2
7 | SENSOR DE PRESION DE 1/2° CON SAUDA PROFIBUS OP. GP. WIN-IP—87  UND. 1
8 | UNION UMVERSAL OE ACERD INOX. ¢ 1/2° UND. 1

Las instalaciones hidraulicas del reservorio R-256, se muestran a continuacion:
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ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO:
“REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS EN LAS TORRES

M DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAITIISI?'BJA’ PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO
TABLA 21. INSTALACIONES HIDRAULICAS RESERVORIO R-256 0 0 9 "7 1 0
L -
INSTALACIONES HIDRAULICAS
ITEM | DESCRIPCION | UND. [CANT.
VALVULAS Y ACCESORIOS
[} SRIDA CAGA HD~PN1S DN200wmm unp ol
[+ CODO 45" B8 HO-PN1E DN200mwn uND 12
03 TEC 88B HD-PN18 DN20OMmM X 80mm UND 02
04 VALVULA OC COMPUERTA 8B HO-PM18 DNSOMM uND o2
1] VALVULA 0L AIRE TAIPLE IFECTO ANTICIERRE OF GOLPL (NO SLAMP) unp 02
HD-PN18 DN €5 mm
os UNION DI DESMONTAJE AUTOPONTANTE HO-PN1S DR 200mm LY os
o7 CAUDALIMLTAO CLECTROMASHETICO DIGITAL ACKRG INOX. PN14 DN 200mm UND o1
o8 TEC 88 HKD~PNJE DN2QOmm X 180mm UND 02
o UNION DE DEBMONTAJE AUTOPORTANTE HD-PN1S ON 150mm uno o
10 VALVULA DE MARIPOSA B3 HO-PN1S DN 130mm uND ot
1 VALYULA REDUCTORA DE PESION CONTROL PILOTO 8B HO-PM16 DN 180mm uNo ot
12 TEE BBO HD=PMI4 ON200mm X 200mm UND a3
3 VALVULA DL UARIPOSA 88 HD—PNIS ON 200mm uno s
14 VALVULA CONTROL OC WIVEL CON PILOTO DE ALTTUD MODULANTE uND 02
B9 HD-PN18 DN 200mm (CON INDICADOR OC POSICION)
15 CODO $0° B8 HD~PN18 DN200mm LL 1L
18 CAMASTILLA DE SUCCION DE ACERO INOX. DN 20Dmm L ot
17 TILTRO CAZ PIEORAS TWPO CESTO OE ACERO INOX. DN 200mm Uno ot
18 UNION DI DESMONTAJE TIPO DRISSER HO-PNI§ DN 200mm uno 01
1 ADAPTADOR DE BRIDA DE AMPLIO RANCO HD-PN18 DN 200mm UND [
20 REQUCTOR B8 HO-C4D DE OMIOOmm A DNIBOMM UND o1
EYl CODO 4% F'G* DN 3/4° uND 04
2 CODO 3T F'G* ON 3/4" UND [0

5.23

RESERVORIO R-257

El reservorio R-257, tendra 8 salidas de ventilacién mediante tuberias de acero inox
SCH 40 — DN100mm, en la parte superior de la cuba.
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0027

Se incorpora la caja de rebose y limpia en la parte inferior del reservorio, para
posteriormente descargar en el buzén ubicado en la parte exterior mediante tuberia

HD-200.

FIG. 70. CAJA DE REBOSE

AR
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-y
002712
INSECTOS PLATINA 1°x3/16"
ACERO INOXIDABLE
RENLLA REMOVBLE
DE § %" 9 3 DE SEPARACION mm
g REMOVELE
ge e s/ EE
58 888 wmuy 55
TUB. 17 BV
| PLANCHA
DE ACERO
GALVANIZADO | .10
" x 1/4"
135 | 150
1.50 - 1.5
0.80 1 4% e, 1 | 9
e iy
0.13 *&K{ | PVC-B"
. — g
| POORNTE 1%} 1s iy | |
215, ' ] 015
) 1.75 . ==
0.13 2.05 0.13

Asimismo, cuenta con bateria de medicidn de presion en la linea de aduccion, en la
parte inferior del reservorio:

FIG. 71. SENSOR TRANSDUCTOR DE PRESION

VISTA FRONTAL SENSOR Dt

£5C: 1/20

MO
VISTA LATERAL

MANOMETRO
ESC: 1/20

DETALLE 1: BATERIA DE MEDICION DE PRESION

ESC: 1/20

PRESION

LISTA DE MATERIALES BATERIA DE MEDICIGN DE PRESION
ITEM| DESCRIPCION UNIDAD/| METRADO
1 | NIPLE DE_AGERO INOX. ROSCADO #1/7°, L=0.08m UND. [

2 | MANOMETRO DE AGUJA CON GLICERINA, DAL 2 1/2" DOBLE RANGG DE

PRERION PSI/BAR, 0—10 BAR, PRECISION UND. 1
3 | VALVULA DE BOLA DE AGERO INOX. ROSCADA #1/2° UND, 4
4 | TEE DE ACERD INOX. ROSCADD ¢1/2° UND, 2
3 | UNION SIMPLE DE ACERO INOX. ROSCADO 1/2" UND, 1
6 | NIPLE DE AGERO INOX. ROSCADO 1/2°, L=0,10 m, UND. 2
7 | SENSOR DE PRESION DE 1/2° CON BALDA PRORBUS DP. GP. MIN—IP—87  UND. 1
8 | UNION LINIVERSAL DE ACERO INCX. & 1/2* UND. 1

ing- Ricardo Manuel Has
JEFE UF. PROYECTO
Cio N 176303

#
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Las instalaciones hidraulicas del reservorio R-257, se muestra a continuacion la
primera planta:

W)
LLEGA TUB, DE_MPULSION. \\
BUZON DE REBOSE DN 200mm™ & N\V/(®

EXSTENTE 't
CT=132.53 2 v
CF=131.38 /y “?\ '

\
l}h \““\17'?’{/

el Y
/ i fifﬁ 4 i i &—]

Iy

I

|

1

I

|

]

s
u"uuuuu__ul

: ;\_
I \ @
L | &
b2 m_um‘j;
(o 959 SORTE BF

Los accesorios, valvulas, niples y bridas considerados en el reservorio R-257 se
muestran a continuacion:

ing. Ri€ardo Mandel Ra§as Bustamants
JEFE UE PROYECTO

CIP N* 176383 N
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TABLA 22. INSTALACIONES HIDRAULICAS RESERVORIO R-257 Jaid
INSTALACIONES HIDRAULICAS
ITEM | DESCRIPCION | UND. | CANT.

53 DISENO DE REHABILITACION ELECTROMECANICO Y ELECTRICO

VALVULAS Y ACCESORIOS

01 | BRIDA CEGA HD-PN18 DN20Omm UND o
02 | CODO 4§ BB HD-PN16 DN20Omm UND 14
03 | TEE BSB HO-PN16 DN200mm X 8Omm UND 0z
04 | VALWLA DE CONPUERTA BB HD-PN16 DNBOmm UND 02
05 | VALVULA DE ARE TRIPLE EFECTO ANTICIERRE DE GOLPE {NO SLAMP) UND 02
HD~PN18 DN 85mm
06 | UNION DE DESMONTAJE AUTOPORTANTE HD-PN1§ DN 200mm UND os
07 | CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO DIGITAL ACERO INOX. PN16 DN 200mm UND 01
08 | TEE HB3 HD-PN16 DN20Omm X 160mm UND 02
09 | UNKON DE DESMONTAIE AUTOPORTANTE HD—PN18 DN 150mm UND o1
10 | VALAILA DE WARIPOSA BB HD—PN16 DN 150mm UND 01
11 | VALWLA REDUCTORA DE PRESION CONTROL PILOTO BB HD-PN16 DN 150mé UND a1
12 | TEE BBA HD-PNI6 DN20Omm X 200mm UND a3
13 | VALVULA DE NARIPOSA BB HD—PN16 DN 200mm UND of
14 | VALWLA CONTROL DE NNMEL CON PILOTO DE ALTITUD MODULANTE UND 02
BB HD-PN16 DN 200mm (CON INDICADOR DE POSICION)
13 | CODO 90 88 HD—PN16 DN200mm UND 16
18 | CANASTILLA DE SUCCION DE ACERQ INOX. DN 200mm UND o1
17 | FILTRO CAZ PEDRAS TIRO CESTO DE ACERO INOX. DN 200mm UND N
18 | UNON DE DESMONTAJE TIPO DRESSER HD—PN16 DN 200mm UND o1
19 | ADAPTADOR DE BRIDA DE AMPLIO RANGO HD-PN18 DN 200mm UND 02
20 | REDUCTOR BB HD—C4Q DE ON200mm o DN150mm UND 02
21 | CODO 45' F'G* DN 3/4° UND 04
22 | CODO 60' F'G' DN 3/4° [P 06

5.3.1 RESERVORIO R-256

El reservorio R-256, tiene el siguiente equipamiento electromecanico proyectado.

01 Tablero de distribucion Adosado de Poliester

01 Tablero de rectificador Adosado de Poliester

37 luminaria alumbrado interior 2x18w

03 luminaria alumbrado emergencia

05 tomacorrientes

01 luminaria 70W pastoral con caja de paso y accesorios de sujecion

nuel Kesa
“‘}Q;‘E DE PROYECTO

GIPN 176393
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FIG. 72 VISTA DE UBICACION DE TABLEROS EN PRIMERA PLANTA
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FIG. 73 VISTA DE CABLEADO INTERIOR Y UBICACION DE LUMINARIAS
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FIG. 74 VISTA DE PLANO MECANICO DE TABLERO DE DISTRIBUCION
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FIG. 75 VISTA DE PLANO MECANICO DE TABLERO RECTIFICADOR
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5.3.2 RESERVORIO R-257
El reservorio R-257, tiene el siguiente equipamiento electromecanico proyectado.
- 01 Tablero de distribucién Adosado de Poliester O 0271 7
- 01 Tablero de rectificador Adosado de Poliester
- 39 luminaria alumbrado interior
- 03 luminaria alumbrado emergencia
- 05 tomacorrientes

- 01 luminaria 70W pastoral con caja de paso y accesorios de sujecion

FIG. 76 VISTA UBICACION DE TABLEROS ELECTRICOS EN PRIMERA PLANTA
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FIG. 77 VISTA DE DETALLE DE LAMPARA DE EMERGENCIA
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@ DETALLE DE LAMPARA DE EMERGENCIA
S/E

FIG. 78 VISTA DE DETALLE DE CANALIZACION Y CONEXION A LUMINARIAS

~ DETALLE DE CANALIZACION Y
CONEXION A LUMINARIAS

53.3 CISTERNA CR-148

La cisterna CR-148, dentro del ambiente caseta hidraulica, tiene los siguientes tableros
electromecanicos proyectados.

- 01 tablero de transferencia manual autosoportado metalico220V 3 @ 60 Hz
- 01 tablero principal TP autosoportado metalico 220V 3 @ 60 Hz

- 02 tablero general TG autosoportado metalico 220V 3 @ 60 Hz

- 01 tablero bomba TB02-A autosoportado 220V 3 @ 60 Hz

- 01 tablero bomba TB02-B autosoportado 220V 3 @ 60 Hz //

6 C C!0 CGN % TCI'RES &)
W\l& K Pagina: 92 de 118
> ing. Ricardo MantetRosas Buiamants
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- 01 tablero bomba TB01-A autosoportado 220V 3 @ 60 Hz , 0 077
- 01 tablero bomba TB-01-B autosoportado 220V 3 @ 60 Hz

- 01 tablero de distribucién adosado de poliester220V 3 @ 60 Hz

- 01 tablero de extraccién de aire TEA adosado Poliester 220V 3 @ 60 Hz
- 04 tablero de banco de condensadores Adosado de Poliester

- 07 luminaria alumbrado interior 2x18w

- 01 luminaria alumbrado emergencia

- 06 tomacorrientes

- 03 luminaria 70W pastoral con caja de paso y accesorios de sujecion

- 01 extractor de aire 1HP

- 02 Tablero Rectificador

- 01 grupo electrégeno movil tipo encapsulado insonorizado
170kW/212.5KVA con remolque. E| grupo electrégeno movil sera
almacenado en la base Proceres del Equipo de Operacién y Mantenimiento
EOMASBA.

- 04 Electrodos de nivel con caja de acero inoxidable
- 01 Sensor de rebose con caja de acero inoxidable
- 01 Caja de acero inoxidable para sensor de nivel

FIG. 79 DETALLE DE UBICACION DE TABLEROS ELECTRICOS
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FIG. 80 DETALLE DE UBICACION DE TABLEROS ELECTRICOS Y CONEXION A gdz /120
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54 DISENO DE REHABILITACION ARQUITECTONICO
5.4.1 Reservorio R-256 y R-257.

Base del fuste: Limpieza y pintado, en el muro exterior del fuste, con aditivo
impermeabilizante antisalitre (H=0.30m).

Pintado de reservorio externo: Limpieza y pintado de la fachada del reservorio de color
rojo y blanco (H=3.40m)

Fuste: Limpieza y pintado con pintura acrilica, en el muro interior del fuste (H=3.00m)
Puerta de Reservorio 256: Mantenimiento.

Puerta de Reservorio 257:  Cambio de puerta

Luminarias: Instalacién de luminarias al interior del reservorio seguin disefio eléctrico.

Barandas de escalera: Rehabilitacion de barandas existentes de acero inoxidable
(limpieza de 6xido y pintado con esmalte epdxico), incremento de altura de barandas de
acero inoxidable (H= 0.85 existente a H=1.20m proyectada).

Vanos de ventilacién: Sellado y tarrajeado de vanos de ventilacion, que coincidan con las

escaleras.
Cosar 10 CONSULFa; LAS TOPRES W
ing. Ricdrdo Manublagas BiMamaniy
JEFE OE PRCYECTO o i g
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Barandas de seguridad en la parte superior: Colocacion de barandas de seguridad en el L
techo del reservorio (H=1.50m). 00 ? [

™~
ok

Escalera vertical: Retiro y reposicion de nueva escalera vertical, en el interior de la cuba.

Escalera marinera: Retiro y reposicién de nueva escalera marinera, en el exterior de la
cuba.

Pasarela: Retiro de barandas existentes de acero inoxidable, Reposicién de nuevas
barandas de acero inoxidable (altura proyectada H=1.20m).

FIG. 81 DETALLE DE AREA DE INTERVENCION EN FUSTE
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ESC: 1/75

FIG. 82 DETALLE DE UBICACION DE ESCALERAS DE GATO Y BARANDA EN

TECHO
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FIG. 83 DETALLE DE UBICACION DE BARANDAS PROYECTADAS
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TABLA 23: RESUMEN DE METAS DEL PROYECTO

COMP@NENME - E UND CANWQAD--'
E RESERVORIO und 01
und 01
und 01

eqmpamlento- Hldréuhco y eléctnco
Fuente: Expediente Técnico

!OLGNS merkss ((} , // |
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7.1 OBRAS PROVISIONALES

En el presente proyecto se contemplé las siguientes obras provisionales, asimismo se
consideré la implementacién de costos complementarios de seguridad, plan de desvio y
mitigacion ambiental:

01 |OBRAS CIVILES - ESTRUCTURAS

[01.01 OBRAS PROVISIONALES D _
01.01.01 . ('3:artel de Idenliﬂc_acién de la obra de _3,60 mx 1,80 m - _ad 2,00_
.@)1.01.02 Campamento prov;ional para la obra tipo ;«D—ba ;nd 1.00
(ms . ‘. I;l;te y-transporte ;r_a;ria;s.ét_}lji;;o- y herramientas . - ;lb M _1.00
01 .gm Agua potable para | la conslrucclén o o _ __ "__ = mrr'm_es ] B.O(;
01.01.05 .‘—_—Energla eléctrica para a la obra o ‘ - el s mes| 8.00]
919]26 | Construccion prov}slonsl para com;dores y vestuanos (area-25 90 m2) . -und N 2.00“‘
01.01.07 | Cerco de obra con tiplay, H<2.40m _ _ ' " m | 620
51 .01.08 [ Desmonta;e de e escalera de gato exsstente h—1 1m _ 3 .__und 65
b1 01.0_9 . Desnontaje de escalera marinera exlstente h=17m . _ - - _ . :I;\d__ ) ;0-0
61.01 10 Instalacién de winche y polea en chimenea und | 200!
'01 = ‘OOSTOS cowPLEmENTARlos e i = e = |
61.0_2 61 T E;;e Segundad y Salud Ocupacianai durante Ia obra _ gli)I = 1,(_)6|
E)TEZ.OZ T -Ran de Desvio de 'I_’_ré_nsno I E—— S _u'nd S 10_0
010203  Costos de Mitigacion Ambiental [und | 1.00}

De la misma forma también se consideré en el presente proyecto el metrado de laimplementacién
del plan para la vigilancia, prevencion y control del COVID-19 en la ejecucion de la Obra.

.61.03 PLAN PARA VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DE COVID-19 EN EL TRABAJO i |
01.03.01 E.ABORACIONDEH.AN F’RRALAVIGILANQA PREVEI\UCNY(DNTROLDEODVLDWB\IH.TRABAJO
01.03.01.01 Eaboraclén o implementacion del Plan para la Vigilancla F’revenclén y Conlrol del OOVID-19 para la Obra ylglb 1.00]
Q1 .03.02 | LIMF'IEA Y DESINFECGON CE LOS C&HROS DE{ TR&BAJO ) ) | |
01.03.02.01 ' Evaluar las caracteristicas de los ambientes: Ingreso y Sall_d_a_l_d_e Aire irres BDO
01.03.03 EVALUACION DE LA CONDICION DE SALUD DEL TRABAJADOR PREVIO AL INGRESO |

CREINCORPORACION AL CENTRO DE TRABAJO . _
01.03.03.01 Equipos para la evaluacion y control de los trabajadores, durante la ejecucion de la obra |—9&< 100
010304 | LAVADOY DESINFECCONDEMANOS OBLIGATORO ' ] .'
01 03 04 01 Materiales para el favado y desinfeccion del personal, oﬂci_nas_,veh(culos y equipos, durante _actividades f mes ! 100
01.03.04.02 Materiales para el lavado y deslnfééq'yén del personal, locales de campamentos - oficinas, Maquiﬁariéé, ;e rms 8,00
01.03.04.03 . Materiales para el lavado y desinfeccidn del personal, ofcinas, vehiculos y equipos, durante recepcion y | mes 1.00:
01.03.05 SENSIBILZACION DELA PREVENCION DEL CDMAGDEHE.GENTRODEWBAIU | :
01.03.05.01 | Materfales y servicios para difusion y sensibilzacién de la prevencién del contagio en el Centro de Trahejcund 1.00
01.03.08 MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION COLECTIVA _ |
01.03.06.01 I Medidas de prolecclén colectiva para tedo el personal de la Obra, Incl. de Servicios Cormlemsntanos dur ghb | 1.00
010307 | MEDIDAS DE PROTECGION PERSONAL
01 .03.07.01 Medidas de prolecclén personal para todo el personal de la Obra (Rlesgo bap o nmedio), IncI de SGI'VICIOS ghb 1_E|l2l_I
_01 .0_3.0'_/.0_2 ' Medidas de pro!gcc_lor!‘pefsqnal para el personal de la Obra (ﬁasgq Pajq“g medio), Inqlﬂ gg SeW|cns Gorq glb 5 1.00_‘
01.03.07.03 | Medida; de proteccion personal para todo el personal de la Obra (Riesgo alto), Incl. de Servicls Complar gib 1.0(}'
01.03.08 | VIGILANCIA DE LA SALUD DEL TRABAJADOREN EL COTEXTQEELCOWDJB |
01.03.08.01 Pruebas seroldgicas o antigenas para descarte del COVID-19 und 10.00
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ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO:
“REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS EN LAS TORRES
DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO

Para la rehabilitacion estructural del reservorio R-257, se ha previsto las siguientes
partidas y cantidades:

'CA_!!

REHABILITACION DE RESERVORIO EXISTENTE R-257
01.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.04.01.01 LIMPIEZA Y ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO m2 | 400.19 | 400.19
01.04.01.02 TRAZO Y REPLANTEQ INICIAL DEL PROYECTO, P/RESERVORIO-CISTERNA O SIM C/EST. TOTAL und 1.00 1.00
01.04.01.03 REPLANTEO FINAL DE LA OBRA, P/RESERVORIO Y/O CISTERNA O SIM CON ESTACION TOTAL und 1.00 1.00
01.04.01.04 DESMONTAJE DE EQ. HIDRAULICO R-257 (INC. ACARREQ Y TRASLADO ZONA DE ALMACEN) und 1.00 1.00
01.04,02 OBRAS PROYECTADAS
101.04.02.01 ROTURAY REPOSICION DE VEREDAY SARDINEL
01.04.02.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.04,02.01.01.01 |DEMOLICION DE VEREDA EXISTENTE m2 | 74.21 74.21
01.04.02.01.01.02 |DEMOLICION DE SARDINEL EXISTENTE m3 2.49 2.49
01.04.02 01.01.03 |ACARREQ DE DESMONTE (DISTANCIA APROX. 20 M) m3 13.62 13.62
ELIMNACION DE DESMONTE R=30 KM PROVENIENTE DE DEMOLICION DE CONCRETO (INCL DISP. ma 13.62 13,62
01.04.02.01.01.04 [FINAL - MATERIAL NO PELIGROSQ) : )
P1.04.02.01.02 MOMVIMIENTO DE TIERRAS
01.04.02.01.02.01 |EXCAVACIONES EN TERRENO NORMAL A PULSO HASTA 1,00 MPROFUNDIDAD m3 9.87 9.87
01.04.02.01.02.02 |REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO NORMAL A PULSO m2 | 81.12 81.12
01.04.02.01.02.03 [BASE DE MATERIAL GRANULAR COMPACTADA A PULSO DE 10 CMESPESOR m3 4.14 4.14
01.04.02.01.02.04 [RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO APULSO m3 0.82 0.82
ELIMNACION DE DESMONTE EN TERRENO NORMAL R=30KM CON EQUIPO INGLUYE PAGO POR
01,04.02.01.02.05_|DISPOSICION m3 ) 27.78 || 2778
01.04.02.01.03 VEREDAS
01.04.02.01.03.01 |VEREDADE CONCRETO F'C 175 KG/CM2 E=10CMPASTA 1:2 (P-l), C/EMPLEQ DE MEZCLADORA m2 7.52 7.52
01.04.02.01.03.02 |SELLO ASFALTICO E=0.05M PARA JUNTA DE DILATACION DE-VEREDAS m 16.00 16.00
01.04.02.01.03.03 |JUNTAS CON POLIESTIRENO EXPANDIDO DE 1" SELLADA CON MORTERO ASFALTICO m 53.05 53.05
01.04.02.01.04 SARDINEL
01.04.02.01.04.01 |CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA CIMENTOS/SOBRECIMIENTOS REFORZADOS (CEMENTO P-|) m2 6.53 6.53
01.04.02.01.04.02 |ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA CIMENTO CORRIDO m2 | 2064 20.64
01.04.02.01.04.03 |ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/CIMENTOQ, SOBRECIMENTO REF. (COSTO PROM. INCL. DESPERDICIO| Kg | 161.59 | 161.59
101.04.02.01.04.04 |CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA CIMENTOS/SOBRECIMIENTOS REFORZADOS (CEMENTO P-) m3 1.83 1.83
01.04.02.01.04.05 |ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) DE SOBRECIMENTOS REFORZADOS m2 | 125.66 | 125.659
01.04.02.01.04.06 |ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/CIMENTO, SOBRECIMENTO REF. (COSTO PROM. INCL. DESPERDICIO| Kg 63.48 | 63.4816
101.04.02.02 CAJA DE REBOSE Y PURGA
01.04.02.02,01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.04.02.02.01.01 |DEMOLICION DE LOSA DE PISO EXISTENTE m2 2.26 2.26
01.04.02.02.01.02_|[EXCAVACIONES EN TERRENO NORMAL APULSO HASTA 2,00 MPROFUNDIDAD m3 3.38 3.38
01.04.02.02.01.03 |REFINE, NVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO NORMAL A PULSO m2 2.26 2.26
01.04.02.02.01.04 |Acarreo de desmonte (DIstancia aprox. 20 m.) m3 0.23 023
Ellminacion de desmonte en terreno normal R=30km con equipo incluye pago por 230.01 m3 238 338
01.04.02.02.01.05 |dIsposiclén i
01.04.02.02.02 CONCRETO SIMPLE
]01,04,02.9_2_9_2.01 CONCRETO F'C 100KG/CM2 -SOLADOS Y/O SUB BASES (CEMENTO P-I) m2 2.26 2.255
|01.04.02.02.03  |CONCRETO ARMADO
01.04.02.02.03.0t [CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA LOSAS DE FONDO-PISO (CEMENTO P-I) m3 0.20 0.20
01.04.02.02.03.02 |ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/LOSAS DE FONDO-PISO (COSTO PROM. INCL. DESPERDICIOS) Ka 16.52 16.52
01.04.02.02.03.03 [CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA MUROS REFORZADOS (CEMENTO P-|) m3 1.46 1.4625
01.04.02.02.03.04 |ENCOFRADO PARAMURO REFORZADO (INC. HABILITACION DE MADERA) m2 2.93 2.925
01.04.02.02.03.05 |ACERQ ESTRUC. TRABAJADO P/MURO REFORZADO (COSTO PROM. INCL. DESPERDICIOS) Kg 16.52 16.52
01.04.02.02.03.08 |CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA LOSAS REMOVIBLES (CEMENTO P-)) m3 0.03 0.03
01.04.02.02.03.07 |[ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA LOSAS REMOMVIBLES m2 1.01 1.01
01.04.02.02.03.08 JACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO P/LOSA REMOVIBLE (COSTO PROM. INCL. DESPERDICIOS) Kg 3.58 3.58
01.04.02.02.03.09 |REJILLA SUMIDERO-PLATINA DE 1 1/2"X3/16" @ 1/2" Y MARCO “L" 1 1/2" X 3/16" m2 0.72 0.72
01.04.02.02.04 REVOQUES Y ENLUCIDOS
01.04.02.02.04.01 |TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE DE LOSA DE FONDQ-PISO - EXTERIOR m2 1.24 1.24
01.04.02.02.04.02 | TARRAJEQ CON IMPERMEABILIZANTE DE MUROS EN CAJA DE REBOSE m2 8.80 8.80
01.04.02.03 CONTRAPISO PROYECTADO
01.04.02.03.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PARA CONTRAPISO (CEMENTO P-Iy m2 4.85 4.85
01.04.02.03.02 ENCOFRADOQ (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA CONTRAPISO m2 0.09 0.09
01.04,02.03.03 ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/LOSA DE CONTRAPISO (COSTO PROM. INCL. DESPERDICIOS) Kg | 395.83 | 395.825
01.04.02.04 DADOS DE CONCRETO ARMADO PROYECTADO
01.04.02.04.01 DEMOLICION DE DADOS DE APOYO EXISTENTE m3 0.29 0.29
ELIMNACION DE DESMONTE R=30 KM PROVENIENTE DE DEMOLICION DE CONCRETO (INCL DISP. m3 0.29 0.29
01.04.02.04.02 FINAL - MATERIAL NO PELIGROSO) - :
01.04.02.04.03 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PARA ANCLALES Y/O DADOS (CEMENTO P-l) m3 2.4 2.41
01.04.02.04.04 ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA ANCLAJES Y/O DADOS m2 | 20.96 20.96
01.04.02.04.05 ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/ANCLAJE REF. (COSTO PROM. INCL. DESPERDICIOS) Kg 81.80 81.80
10 CONSULTOR (A TOrRES ‘ o :
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ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO:
“REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS EN LAS TORRES
DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO

LIMA”.

01.04.03 ESTRUCTURAS DE SOPORTE

01.04,03.01 FUSTE

01.04.03.01.01 __|AMPLIACION DE DESCANSO DE ESCALERA

01.0403.01.01.01 |PERFORACION DE ORIFICIOS CON TALADRO PROF=0.20 M D=5/8" und | 24 24
1.04.03.01.01.02 | CONCRETO F'C =210 KGICM2 - PARAESCALERA (CEMENTO P-) m3 | 023 | o023
(01.04.03.01.01.03 |ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA ESCALERAS m2 | 294 | 294
01.04.03.01.01.04 |ACERO ESTRUC. TRABAJADO PARA ESCALERAS (COSTO PROM. INCL. DESPERDICIOS) Kg | 61.68 | 61.68
01.04.03.01.01.05 |CURADO DE CONCRETO CON ADITVO m2 | 294 | 294
01.04.03,01.02  |DUCTOS DEL FUSTE

01.04.03.01.02.01 |ENCIMADO DE LADRILLO EN DUCTOS DE VENTILACION m2 | 11.25 | 11.25
01.04.03,01.03 _ |PINTURA

01.04.03.01.03.01 |PINTADO EXTERIOR RESERVORIO ELEVADO CON TEKNOMATE O SIMLAR HASTA5 MS.N.T. m2 | 318.35 | 318.35
01.04.03.01.03.02 |PINTADO CON IMPERMEABILIZANTE ANTISALITRE HASTA3 M.S.N.T. m2 | 119.97 | 119.97
01.04.03.01.03.03 |PINTADO INTERIOR RESERVORIO ELEVADO CON TEKNOMATE O SIMILAR HASTA 5 MS.N.T. m2 | 318.35 | 318.35
01.04.03.01.03.04 |PINTADO DE PUERTAS METALICAS LAC (2MANOS ANTICORROSIVA + 2ESMALTE) m2 | 432 | 432
01.04.03.01.04 _ |CERRAJERIA

01.04.03.01.04.01 |BISAGRA CAPUCHINA 4'X4" und | 6.00 | 6.00
01,04 03.01.04.02 |CANDADO, INCLUYENDO ALDABAS und | 1.00 | 1.00
01.04.03.01.04.03 | CERRADURA PARA EXTERIOR, C/LLAVES INTER. Y EXTERIOR DE 3 GOLPES und | 1.00 | 1.00
01.04.03.01.04.04 |PUERTA METALICA DOBLE HOJA (H=2.40M) und | 1.00 | 1.00
01.04.03.01.05  |AMPLIACION DE BARANDA

(01.04.03.01.05.01 |LIMPIEZA DE OXIDO DE BARANDAS DE LA ESCALERA DEL RESERVORIO m | 318.35 | 318.35
01.04.03.01.05.02 |BARANDA C/TUBO ACERO INOXIDABLE: PASAMANO 2" HASTA 1.20M m | 119.97 | 119.97

PINTADO DE BARANDA METALICA 1 172", PASAMANO Y PARANTE DE 2" X 1.20M (2 MANOS ANTICORR +2 |~ | a0 ac | 348,35

01,04.03.01,05.03_|DE ESMALTE), INCL. BONIF ALT 30.01 - 35M ' :
01.04.03.02 PASARELA

01.04.03.0201  |ESTRUCTURAS METALICAS

01.04.03.02.01.01 |ESTRUCTURA METALICA PARA SOPORTE DE LOSA COLABORANTE (PROVSION Y COLOCACION) ton | 7.31 7.31
[01.04.03.02.02  |LOSA COLABORANTE (E = 0.14 m)

01.04.03.02.02.01 |LOSACON PLACA COLABORANTE H=0.14M (TIPO AD-600) m2 | 3043 | 39.43
01.04.03.02.03 _ |DADOS DE CONCRETO ARMADO - PASARELA

01.04.03.02.03.01 |CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA ANCLAJES Y/O DADOS (CEMENTO P-|) m3 | 072 | 0.71835
01.04.03.02.03.02 |ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA ANCLAJES Y/O DADOS m2 | 473 | 4.7332
01.04.03.02.03.03 |ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/ANCLAJE REF. (COSTO PROM. INCL. DESPERDICIOS) Kg | 24.75 | 24.7475
[01.04.03.0204  [BARANDA

01.04.03.02.04.01 |RETIRO DE BARANDAS EXISTENTES DE ACERO INOXIDABLE m | 2615 | 26.45
01.04.03.02.04.02 |BARANDA C/TUBO CUADRADO DE ACERO INOXIDABLE: PASAMANO 1 1/2" X 1/8" H=1.20M m | 1523 | 15.23

PINTADO DE BARANDA METALICA 1 1/2", PASAMANO Y PARANTE DE 2" X 1.20M (2 MANOS ANTICORR + 2 el e

01.04.03.02.04.03 |DE ESMALTE) . -
01.04.03.02.04.04_|APUNTALAMIENTO DE MADERA - PASARELA und | 1.00 [ 1.00
01.04.04 ESTRUCTURAS DE ALMACENAMIENTO

01.04.04.01 LOSA DE FONDO DEL RESERVORIO

01.04.04.01.01 _ |CARAINTERIOR

01.04.0401,01.01 |SELLADO DE FISURAS EN LOSADE FONDO ml | 3200 | 32.00
01.04.04.01.01.02 |SELLADO DE GRIETAS Y CANGREJERAS EN LOSA DE FONDO ml | 3645 | 36.45
01.04.04.01.01.03 |REVESTIMENTO CON CONCRETO RESISTENTE PARA PROTECCION DE LOSA DE FONDO m2 | 99.84 | 99.84
01.04.04.01.01.04 |CURADO DE CONCRETO CON ADITVO m2 | 9984 | 99.84
01.04.04.01.02 |CARA EXTERIOR

01.06.04.01.02.01 |MPIEZADE LOSADE FONDO EXTERIOR CON ESCOBILLAS Y ARE COMPRIMDO PREVIO AREPARACIO| m2 | 110.54 | 110.54
01.04.04.01.02.02 |RECUBRIMIENTO CON CONCRETO RESISTENTE EN CARA EXTERIOR m2 | 580 | 580
L ca0s010203 APLICACION DE IMPERMEABILIZANTE CONCENTRADO POR CRISTALIZACION P/IMPERMEABILIZAR INTERIf m2 | 11054 | 110.54
01.04.04.01.02.04 |REFORZAMENTO DE VIGA CON FIBRA DE CARBONO ml | 8680 | 8638
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ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO:
“REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS EN LAS TORRE

f;ﬁ--‘“—_‘_:/\__lﬂ DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA LIMA, |:)EPAR'|'AMENT08
LIMA”,
[01.04.04 02 CUBA
01.04.04.02.01 __|ENCAMICETADOS INTERIOR DE MUROS EXISTENTES
01.04.04.02.01.01_|DEMOLICION EN MURO INTERIOR E=5CM CON MARTILLO NEUMATICO m3 | 6634 | 66.34
01,04 04.02.01.02_|ACARREQ DE DESMONTE (DISTANGIA APROX. 20 M,) m3 | 66.34 | 66.34
ELIMNACION DE DESMONTE EN TERRENO NORMAL R=30KM CON EQUIPO INGLUYE PAGO POR
01.04.0402.01.03 |DISPOSICION 30| 03| e 30.34
LIVPIEZA DE MURO INTERIOR CON ESCOBILLAS, ARE COMPRIMDO Y REMOVEDOR DE OXIDO PREVIO | || 12207 122678
01.04.04.02.01.04 |AREPARACION (SELLADO) : :
01.04.04.02.01.05_|PUENTE DE ADHERENCIA EPOXICO PARA UNIR CONCRETO NUEVO CON ANTIGUO m2 | 1326.78| 1326.78
01,04.04.02.01.06_|PERFORACION DE ORIFICIOS CON TALADRO PROF=0.20M D=1/2" und | 908.00 | 908.00
01.04.04.02.01.07 |CONCRETO F'C 280 KG/CM2 PARA MURO DE CUBA DE 35,01 A40 METROS S.NT. m3 | 44.23 | 44.226
01.04.04.02.01.08 |CONCRETO F'C 280 KG/CM2 PARA MURO DE CUBA DE 40,01 A45 METROS SNT, m3 | 4423 | 4423
01.04.04.02.01.09 |CONCRETO F'C 280 KG/CM2 PARA MURO DE CUBA DE 45,01 A 50 METROS S.N.T. m3 | 4423 | 44.23
01.04.04.02.01.10_|ENCOFRADO (VHABILTACION) DE MURO RECTO DE CUBA PARA ALTURA 35.01M - 40M m2 | 442.26 | 442.26
01.04.04.02.01.11_|ENCOFRADO (VHABILITACION) DE MURO RECTO DE CUBA PARA ALTURA 40.01M - 45M m2 | 442.26 | 442.26
01.04.04.02.01.12_|ENCOFRADO (VHABILITACION) DE MURO RECTO DE GUBA PARA ALTURA 45.01M - 50M m2 | 442.26 | 442.26
01.04.04.02.01.13_|ACERO ESTRUCT. TRABAJADO PIMURO DE CUBA 35.01 - 40 MN.T. (COSTO PROMUDESPERD) Ko | 2316.92] 2316916
01.04.04.02.01.44_|ACERO ESTRUCT. TRABAJADO PIMURO DE CUBA 40.01 - 45 MN.T. (COSTO PROMVDESPERD) Kg | 2316.92| 2316.92
01.04.0402.01.15_|ACERO ESTRUCT. TRABAJADO P/MURO DE CUBA 45.01 - 50 MN.T. (COSTO PROMUDESPERD) Ka | 2316.92] 2316.92
01.04,04.02.01.16_|CURADO DE CONCRETO CON ADITNO m2 | 1326.78| 1326.78
LIMPIEZA DE MURO INTERIOR DE CHIMENEA CON ESCOBILLAS Y AIRE CONPRIMIDO PREVIO A
01.04.04.02.01.17_|REPARACION (SELLADO) m2 | 129.80 ) 129.60
01.04.04.02.01.18 |ENCOFRADO (YHABILTACION) DE MURO DE CHIVENEA DE ACCESO m2 | 129.60 | 129.60
01.04.04.02.01.18 |RECUBRIMIENTO CON MORTEROG DE ALTA RESISTENCIA EN LA CHIVENEA DE ACCESO m2 | 129.60 | 129.60
01.04.04.02.01.20 |APUNTALAMENTO DE MADERA - INTERIOR DE LA CUBA und | 1.00 | 1.00
01.04.04.02.02 CERRAJERIA
01.04.04.02.02.01 |ESCALERA DE GATO DE TUBO ACERO INOX. DE 2" (04 UND.) m | 4320 | 43.20
ESCALERA MARINERA ACERO INOX. CALIDAD 304, PELDANOS 3/4", CON GANASTILLA SEGURIDAD 2701 1670
01.04.04.02.02.02 |(SEGUN DISERO) : :
01.04.04.03 LOSA SUPERIOR DEL RESERVORIO
01.04.0403.01 _|ENCAMICETADOS
01.04.04.03.01.01_|DEMOLICION DE LOSA DE FONDO EXTERIOR E=50M CON MARTILLO NEUMATICO m3 | 644 | 644
01.04.04.03.01.02 |ACARREO DE DESMONTE (DISTANCIA APROX. 20 M) m3 | 644 | 644
ELIMNACION DE DESMONTE EN TERRENO NORMAL R=30KM CON EQUIPO INCLUYE PAGO POR
01.04.04.03.01.03 |DISPOSICION Ll e~ d8 | R0
LIMPIEZA DE LOSA DE FONDO EXTERIOR CON ESCOBILLAS Y ARE COMPRIMIDO PREVIO A
01.04.04.03.01.04_|REPARACION (SELLADO) m2_ ]j126.62])7126.82
01.04.04.03.01.05_|PUENTE DE ADHERENCIA EPOXICO PARA UNIR CONCRETO NUEVO CON ANTIGUO m2 | 128.82 | 126.82
01.04.04.03.01.06|CONCRETO F'C 280 KG/CM2 PARA MURO DE CUBA m | 4857 | 4857
01.04.04.03.01.07 |ENCOFRADO (IHABILITACION) DE MURO REGTO DE GUBA m2 | 454 | 454
01.04.04.03.01.08_|ACERO ESTRUCT. TRABAJADO P/MURO DE CUBA (COSTO PROMUDESPERD) Ka | 878.70 | 878.70
01.04.04.03.01.09_|CURADO DE CONCRETO CON ADITVO m2 | 128.62 | 128,82
01.04.04.03.02 _|SELLADO DE ORIFICIOS
LIMPIEZA DE LOSA DE FONDO EXTERIOR CON ESCOBILLAS Y ARE COMPRIMDO PREVIO A
010404030201 [l EZ B0 O o m2 | 201 | 201
01.04.04.03.02.02 |CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA SELLADO DE ORIFICIOS (CEVENTO P-) m3 | 005 | 005
01.04.04.03.03 _|RECUBRIMIENTOS
01.04.04.03.03.01 |SELLADO DE GRIETAS Y CANGREJERAS EN LOSA DE FONDO m | 4857 | 48.57
APLICACION DE IMPERMEABILIZANTE CONCENTRADO POR CRISTALIZACION PIMPERMEABILIZAR 2 V12882 || 12882
01.04.04.03.03.02 |INTERIOR DE ESTRUCTURAS : :
01.04.04.03.04 | COLUMNETAS PARA PROTECCION DE TUBERIAS DE VENTILACION EN TECHOS
01.04.04.03.04.01 |CORTE Y REPOSICION DE LOSA PARA TUBERIAS DE VENTILACION m2 | 2688 | 288
01.04.04.03.04.02 |CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA COLUMNETAS (CEMENTO P-) m3 | 042 | 042
01.04.04.03.04.08 |ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA COLUMNETAS m3 | 836 | 836
01,04,04,03.04.04_|ACERO ESTRUC, TRABAJADO PARA COLUMNETAS (COSTO PROM. INCL, DESPERDICIOS) kg | 59.14 | 50.14
01.04.04.03.06_|CERRAJERIA
01.04.04.03.05.01_|BARANDA C/TUBO ACERO INOXIDABLE: PASAMANO Y PARANTE DE 1 1/2* H=1.50M m | 4130 | 4130
01.04.0 PRUEBA HIDRAULICA FINAL
01.04.05.01 PRUEBA HIDRAULICA CON EMPLEO DE LA LINEA DE INGRESO m3 | 1000.00| 1600.00
01.04.05.02 EVACUACION DEL AGUA DE PRUEBA CON EMPLEO DE LA LINEA DE SALIDA m3 | 1000.00] 1000.00
01.04.05.03 LIMPIEZA Y DESINFECCION DE RESERVORIOS ELEVADOS m2 | 6334 | 6331
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Para el reequipamiento hidraulico del reservorio R-257, se ha previsto las siguientes
partidas y cantidades:

LIMA”,

ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO:
“REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS EN LAS TORRES
DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO

02.01 REHABILITACION DE RESERVORIO EXISTENTE R-257
02.01.01 EQUIPAMIENTO HIDRAULICO
02.01.01.01 TUBERIAS Y NIPLES
02.01.01.01.01 NIPLE BB DE HD NTP ISO 2531 DN 200MM PN 16 L=5.80M und 23.00
02.01.01.01.02 NIPLE BB ACERO SCH 40 DN150mm L=0.28 und 1.00
02.01.01.01.03 NIPLE BB ACERO SCH 40 DN200mm L=1.22 und 2.00
02.01.01.01.04 NIPLE BB ACERO SCH 40 DN200mm L=0.80 und 1.00
02.01.01.01.05 NIPLE BB ACERO SCH 40 DN200mm L=1.20 und 1.00
02.01.01,01.06 NIPLE BB ACERO SCH 40 DN200mm L=1.35 und 2.00
02.01.01.01.07 NIPLE BB ACERO SCH 40 DN200mm L=1.10 und 1,00
02.01.01.01.08 NIPLE BB ACERO SCH 40 DN200mm L=0.98 und 1.00
02.01.01.01.09 NIPLE BB ACERQ SCH 40 DN200mm L=2.73 und 1.00
02.01.01.01.10 NIPLE BB ACERO SCH 40 DN200mm L=0.15 und 2,00
02.01.01.01.11 NPPLE BB ACERQ SCH 40 DN200mm L=0.50 und 1.00
02.01.01.01.12 NIFLE BB ACERO SCH 40 DN200mm L=5,09 und 2.00
02.01.01.01.13 NIPLE EE ACERO SCH 40 DN200mm L=3.72 und 1.00
02.01.01.01.14 NIPLE BB ACERO SCH 40 DN200mm L=2.54 und 1.00
02.01.01.01.15 NIPLE BB ACERO SCH 40 DN200mm L=2.36 und 1.00
02.01.01.01.16 NIPLE BB ACERO SCH 40 DN200mm L=2.82 und 400
02.01.01.01.17 NIPLE BB ACERO SCH 40 DN200mm L=1.67 und 1.00
02.01.01.01.18 NIPLE BB ACERO SCH 40 DN200mm L=2.75 und 1.00
02.01.0101.19 NIPLE BE ACERO SCH 40 DN200mm L=3.96 (CON BRIDA DE ANCLA JE) und 1.00
02.01.01.01.20 NIPLE BE ACERO SCH 40 DN200mm L=3.26 (CON BRIDA DE ANCLAJE) und 1,00
02.01.01.01.21 NIPLE BB ACERO SCH 40 DN200mm L=0.62 {CON BRIDA DE ANCLA JE) und 1.00
02.01.01.01.22 NIPLE BE ACERO SCH 40 DN200mm L=0.45 (CON BRIDA DE ANCLAJE) und 100
02.01.01.01.23 NIPLE BB ACERO SCH 40 DN200mm L=2.08 und 3,00
02.01.01.01.24 NIPLE BE ACERO SCH 40 DN200mm L=0.67 und 200
02.01.0101.25 NIPLE BE ACERO SCH 40 DN200mm L=1.43 und 1.00
02.0101.01.26 NIPLE BE ACERO SCH 40 DN200mm L.=2.13 und 1.00
0201.01.01.27 NIPLE BE ACERO SCH 40 DN200mm L=1.71 und 1.00
02.0101.01.28 NIPLE BE ACERO SCH 40 DN200mm L=2 49 und 1.00
02.01.01,02 PERNOS Y EMPAQUETADURAS
02.01.01.02.01 EMPAQUETADURA DE JEBE ENLONADA DN 150 und 200
02.01.01.02.02 PERNO DE ACERO INCLUY E TUERCA PARA UNIR BRIDAS DN 150 und 16.00
02.0101.02.03 BVPAQUETADURA DE JEBE ENLONADA DN 200 und 110.00
02.01.01.02.04 PERNO DE ACERO INCLUY E TUERCA PARA UNIRBRIDAS DN 200 und 880.00
02.01.01.02.05 BRIDA CIEGA HD-PN16 DN200mm und 1.00
02.0101.03 ACCCESORIOS
02.01.01.03,01 CODO DE HERRO DUCTIL DE 45° (1/8) 2 BRIDAS PN 16 DN 200 und 14,00
02.01.01.03.02 CODO DE HERRO DUCTIL DE 80° (1/4) 2 BRIDAS PN 16 DN 200 und 16.00
02.01.01.03.03 TEE DE HERRO DUCTIL CON 3 BRIDAS PN 16 DN 200 X 80 und 200
02.01.01.03.04 TEE DE HERRO DUCTIL CON 3 BRIDAS PN 16 DN 200 X 160 und 2.00
02.01.01.03.05 TEE DE HERRO DUCTL CON 3 BRIDAS PN 16 DN 200 X 200 und 3.00
02,01.01.03.06 UNION DE DESMONTAJE AUTOPORTANTE HD DN 150 MM und 1.00
02.01.01.03.07 UNIGN DE DESMONTA JE AUTOPORTANTE HD DN 200 MM und 8.00
02.01.01.03.08 UNION DE DESMONTA JE TIPO DRESSER DE HERRO DUCTIL PN 16 DN 200 und 1.00
02.01.01.03.09 UNION DE AMPLIO RANGO HD BE PN 16 DN 200MM und 2.00
02.01.04.03.10 REDUCCION BB HD 200MM X 150MM und 2.00
02.01.01.04 VALVULAS
02.01.01.04.01 VALVULA COMPUERTA HD, PN-16, DN 80 MM, BB und 2,00
02.01.01.04.02 VALVULA DE AIRE TRIPLE EFECTO ANTICIERRE DE GOLPE (NO SLAMP) HD - PN 16 DN 80MM und 2.00
02.01,01.04.08 VALVULA MARPOSA HD, PN-16 DN 150 MM B-B und 1.00
02.01.01,04.04 VALVULA REDUCTORA DE PRESION CON CONTROL PILOTO DN 150 und 1.00
02.01,01.04.05 VALVULA MARIPOSA HD, PN-16 DN 200 MM B-B und 8.00

CO3OREIO CONS 5 TONRES
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sed a al ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO:
—r p “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS EN LAS TORRES
D [_] Z ;’N; DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO

LIMA”.

02.01.01 04,06 VALVULA DE CONTROL DE NIVEL CON PILOTO DE ALTITUD MODULANTE BB HD PN 18 DN 200MV und 2.00
02.01.01.05 EQUIPOS
02,01.01.05.01 CAUDALMETRO ELECTROMAGNETICO ACERO INOX DN 200MV und 1.00
02.01.01.06 BATERIA DE MEDICION DE PRESION
02.01.01.06.01 NIPLE DE ACERO INOX. ROSCADQ DE 1/2", L=0.08M und 24,00
02.01.01.06.02 MANOMETRO DE AGUJA CON GLICERINA RANGO DE 0 A 150 PS), INCL. ACCESORIOS und 2.00
02.01.01.06.03 VALVULA DE BOLA ACERO NOX. ROSCADA 1/2" und 4,00
02.01.01.06.04 TEE DE ACERO INOX. ROSCADO 1/2" und 2.00
0201.01.06.05 UNION SMPLE DE ACERO INOX. ROSCADO 1/2" und 1.00
02 01.01.06.06 NIPLE DE ACERO INOX. ROSCADO 1/2" L=0.10M und 2.00
02.01.01.06.07 SENSOR DE PRESION DE 1/2" CON SALIDA PROFBUS DP. GP MIN-IP-67 und 1.00
02,01.01.06.08 UNION UNVERSAL DE ACERO INOX 1/2" und 1.00
02.01.01.07 VARIOS
02.01.01.07.01 CANASTILLA DE SUCCION DE ACERO INOXIDABLE DN 200mm und 1.00
02.01.01.07.02 FILTRO TIPO "CESTQ" DE ACERO INOXIDABLE BB DN 200mm und 1.00
02.01,01.07 03 ABRAZADERA DE ACERO DN 200 und 46.00
02.01.01.07.04 SOPORTE METALICO TIPO BRAZADERA PARA TUBERIA DN 200 A 250 und 16.00

TUBERIA DE VENTILACION ACERO 4 EN CAMARA (INCL. CURVAS (CODOS), ACCESORIOS DE FUACION
02.01.01.07.05 (ABRAZ. Y DADOS CONCRETO) Y MALLA METALICA SEGUN DISENO und 8.00
02.01.01.08 RED DE DRENAJE
02.01.01.08.01 TUBERAS
02.01.01.080101 |TUBERIA DE DESAGUE PVC 2" und 1.00
02.01.01.08.02 ACCESORIOS
0201.01.080201 |CODO 45° PVC DESAGUE, SAP @ 2", SP-SP und 3,00
02.0101.08.02.02 |YEE PVC DESAGUE, SAP @ 2", SP-SP-SP und 3.00
02.01.01.08.02.03  |SUMIDERO DE BRONCE 2" und 4,00
02.01.01.08.02.04 |TRAMPA "P' DE PVC SAL PARA DESAGUE 2" und 4,00
02.01.01.09 LINEA DE REBOSE
02 01.01.09.01 EXCAV_ ZANJA (PULSO) P/TUB. TERR-NORMAL DN 200 - 250 DE 1,26 MA 1,50 M PROF. m 3.72
02.01.01.09.02 REFINE Y NIVEL DE ZANJA TERR-NORMAL PARA TUB. DN 200 - 250 PARA TODA PROFUND. m 372
02.01.01.09.03 RELLENO COMP.ZANJA(PULSO) P/TUB T-NORMAL DN 200 - 250 DE 1,26 MA 1,50 M PROF m 372
02.01.01.09.04 TUBERIA PvC DESAGUE, NTP 399.003 DN 200 INCLUY E ANLLO + 1% DE DESPERDICIO m 372
02.01.01.09.05 INSTALACION DE TUBERIA DE PVC PIDESAGUE DN 200 INCLUYE PRUEBA HDRAULICA m 372
02,01.01.09.06 PRUEBA COMPA CTACION DE SUELOS (PROCTOR MODIFICADO, CONTROL DE COMPACTACION - DENSIDAD DE CA m 1.00
02.01.01.09.07 EMPALME DE TUBERIAS A LINEAS DE DESAGUE DN 100 und 1.00
02.01.01.09.08 ROTURA Y RESPOSICION DE LOSA DE CONCRETO E=0.20CM m2 223
02.01.01.10 ACCESORIOS EN TUBERIAS DE DRENA.JE EN VALVULA DE AIRE (02UND)
02.01.01.10.01 NPPLE DE PVC ROSCADO NTP-399 166 DN 25MM L=0,30M und 2,00
02.01.01.10.02 CODO 90° PVC ROSCADO NTP 399.166 DN 25MM und 16.00
02.01.01.10.03 NIPLE DE PVC ROSCADO NTP-399.166 DN 25MM L=0.10M und 12.00
02.01,01.10.04 UNION UNVERSAL PVC ROSCADQ NTP 399.166 DN 25MM und 8.00
02.01.01.10.05 NIPLE DE PVC ROSCA DO NTP-399.166 DN 25MM L=0.15M und 4.00
02.01.01.10,06 NIPLE DE PVC ROSCADO NTP-399.166 DN 25MM L=1,00M und 2.00
02.0101.10.07 NIPLE DE PVC ROSCA DO NTP-399.166 DN 25MM L=0 20M und 4.00
02.01.01.10.08 TEE PVC ROSCADO NTP 399,166 DN 25MM und 4.00
02.01.01.10.09 NIPLE DE PVC ROSCADO NTP-399.166 DN 25MM L=0,30M und 2.00
02.01.01.10.10 REDUCCION DE PVC ROSCADO NTP 399.166 DN 40MM X 25MM und 2.00
02.01.01.10.11 NIPLE DE PVC ROSCADO NTP-399.166 DN 25MM L=0,30M und 2.00
02.01.01.10.12 UNION UNVERSAL PVC ROSCADO NTP 399,166 DN 25MM und 2.00
02.01.01.11 MONTA JE E INSTALACION
02.01.01.11.01 MONTA JE DE INSTALA CION HIDRAULICA DE RESERVORIO und 1.00

€050 CONSU TEPRES /'y/
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LIMA”,

ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO:
“REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS EN LAS TORRES
DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO

002723

Para las instalaciones eléctricas proyectadas en el reservorio R-257, se ha previsto las
siguientes actividades:

02.01.02.01.03
02.01.02,01.04
02.01.02.01.05

02.01.02.01.08
02.01.02.01.07
02.01.02.01.08
02.01.02.01.09
02.01.02.01.10
02.01.02.01.11

02.01.02.02

02.01.02.02.01
02.01.02.02,01.01

02.01.02.02.01.02
02.01.02.02.01.03
02.01.02.02.02

02.01.02.02.02.01
02.01.02,02.02.02

02.01.02.02,0203

02.01.02.02.02.04
02.01.02.02.02.03
0201020208
02.01,0202.03.01
02.01.02.02.03.02

02,01.02.02.03.03

02.01.02.02.03.04
02.01.02.02.03.05
02.01.02.02.04

02.01.02.02.04.0t
02.01,02.02.04.02
02.01.02.02.04.03

02.01.02.02.04.04
02.01.02.02.04.05

02.01.02.02.05
02.01,02,02 05.01
02.01.02.02.05.02
02,01,02.02.05.03
02,01,02,02.05.04
02.01.02.02.05.06
02.01,02.02,06
02.01.02.02.06.01
02.01.02.02.06.02
02.0102.02.06.03
02.01.02.02.06,04
02,01,02.02.07
02.01.02.02.07.01
02.01.02.02.07.02
02.01.02,02.07.03
02,01,02.02.07 04
02.01,02.02.08
020102020801
02.01.02.02.08,02
02.01.02.02.08.03
02,01.02.02,08,04
02.01.02.02.08.05
02/01,02.02.09
02.01.02.02.0001
02.01.02.02.00.01.01
02.01.02.02.09.01.02
02.01.02.02,00,01.03
02.01.02.02,09.01.04
02.01.02,02.00.01,05
02.01.02.02.09.01.06
02.01,02,02,09.01.07
02.01,02.02,09.01.08

PARTIDAS L'{ UND | METRADO | TOTAL

MSTALACIONES ELECTRICAS Y ELECTROMECANCAS

SUMINISTRO ELECTRICO EN RED SECUNDARIA

Suministro e instalacién de Cable N2XOH 3-1x25me incl. accesorios de conexidn

Suministro e instalacién de tuberia P.V.C. SAP DN 50 mm( 2")

Suministro e Instalacion de tuberia conduit de F.G IMC @ S0mmincluida accesorios de canexién. Adosado en pared de cerco
perimetrico

Suminisire e Instalacién en zanja de Cinta de sedalizacion

Excavacion a pulso para instalacion de cable electrico 0.75x0.50m

Relleno commpactado de zanja para insialacion cable elecirico

Demvlicién de vereda y/o piso existenie

Vereda y/o piso de concreto 'c 175 kg/ermR e=10cm pasta 1.2 (P-I), c/ermplea de mezcladora

Reposicion grass natural

Reposicién grass sintético

Birinacién de desmonte R=30 km proveniente de dermvlicion de concreto (incl disp. final - malerial no peligroso)

CIRCUITOS ELECTRICOS DEL RESERVORIO B EVADO EXISTENTE

TABLERO BLECTRICO

Tablera da distribucion (TD-1) 220V, metalico, grado de protaccion IPS5, tipo adesado, equipade segun diagrama unifilar
Suminislro e inaalacion de Tablero de Reclificador (TR) 220V, metalico. grado de proteccion IP55. tipo adosadoe, equipado
segun diagrama unifiar

Suminislro e instalacion de Caja de pase PVC 200X200X70 incl, Accesorios.

CIRCUITOS C-1 Alaunbrado Interior escaleras

Suministro e instalacion de Conductor 2-1x10mm2 LSOH + 1x10mm2 LSOH (T) incl. accesarios de conexién

Suministro @ instalacion de Tuberia PYC-SAP @25mm incl. accesorios de conexidn.

Salida en pared para luminaria, para cable LSOH 2.5 + @20mm PVC SAP + Caja Octogonal Galvanizeda Pesada 3/4
salida para |urminarias
Salida en pared para interruptor unipolar simpla, para cable LSOH 2 5mmR y tuberia @20mmPVC SAP + Caja Rectangular

Galvanizada Pesada 3/4" salida para interruptor unipolar simple
Suminisiro 9 intalacion do Lumnaria da lipo LED de 2x18W, 220Vac. Adosada en pared

TRCUITOS G2 Alwrbrado pa)arum y ¥ encalera Supanon
Suministro e Instalacion de Conductor 2-1x6mm2 LSCOH + 1x2.5nm2 LSOH (T) incl. accesarios de conexion
Surministro e instalacion de Tuberia PVC- SAP @20rmm incl. accesorios da conexion.

Salida en estructura para luminaria, para cable LSOH 2.5mm2 + @20mm PVC SAP + Caja.Octogonal Galvanizada Pesada
3/4" salida para luminarias

Salida adosado en pared para interruptor unipolar siple, para cable LSOH 2 Smm2 y {uberia @20mm PVC SAP +
Caja.Rectangular Galvanizada Pesada 3/4" salida para interruptor unipolar simpla

Suministro e instalacion de Luminaria de tipo LED de 2x18W, 220Vac. Adosada en pared

CIRCUITOS C-3 Alurrbrado de emergencia

Suminisiro e instalacion de Conductor 2-1x4m2 LSOH + 1x4rnm2 LSOH (T) incl. accesarios de canexién

Suminisira e inslaiacion de Tuberia PYC- SAP 220mm incl accesorios de conexién

Salida en pared para cable LSOH 4mmR y luberia @ 20mm PVC SAP + Caja Rectangular Galvanizada Pesada 3/4" salida toma

Suministro e insialacion de Tormacarriente doble con toma a lierfa en caja hermatica para adosar a pared, similar al modelo K
Surinistro e instalacién de luces de emergencia lipo LED, 220VAC, con una autonomia minima de 4 horas (el equipo estard al

CIRCUITOS C-4 Alurrbrado perimetral
Suminisiro e instalacion de Conductor 2-1x4 M2 N2XOH + 1x4mm2 N2XQH (T) incl, accesorios de conexion
Suministro e inslalacion de Tuberia PVC-SAP 225nmn incl. accesorios de conexion
Surrinistro e instalacion de Pastoral de fierro gaivanizado + lumminaria con |émpara LED de 80W. 220VAC
Surrinistra e Instalacion de cable vulcanizado 3x2.5mnR (2 fases + tierra)
Suminisiro e instalacion de Caja de pase PVC 100X100X70 incl Accesorios.
CIRCUITOS C-5 Tomacorrientes pasarela
Suministro e instalacion de Conductar 2-1x4 mT2 N2XOH + 1x4mm2 LSOH (T) Incl. accesorios de conexion.
Suministro e instalacion de Tuberia PVC- SAP @20mm incl, accesorios de conexién
Salida en pared para tomacorrientas doble con toma a tierra, para cabla LSOH 4rm y tuberia @ 20mm PVC SAP + Caja.Rec
Surrinisiro e instalacion de Tarmacorriente doble con toma a tierra en caja hermética para adosar a pared, similar al rodso ki
CIRCUITOS C-6 Tomacorrienles Planta 1
Surrinistro e Instalacion de Conductor 2-1x4 mm2 N2XOH. incl. accesorlos de conexidn.
Surministro e instalacion de Tuberia PVC- SAP @20mm incl. accesorios de conexién.
Salida en pared para tomacorrientes doble con foma a tierra, para cable LSOH 4mm y tuberia @ 20mm PVC SAP + Caja.Rec
Suminisiro e instalaclon de Torracorriente doble con toma a tierra en caja hermética para adosar a pared, similar al modslo Idre
ORCUTO daT TD al Tmnsforrrndor m aiglamento
™ de Con £ 212 B & 1% 5 LGOH. incl. Recesorios g conexion.
Sumnlstro o instalacion de Tuberia Conduil Flexible @20rmm incl, accesories da conexion
Suministro e instalacion de dado de concreto de 300X400X200mm con cala de paso de 100X100X50mm de FG Incluye conect
Suministro e instalacion de Caja de pase PYC 100X100X70 incl, Accesorios
Suministro e inslalacion de transformador de ailarmiento 2KVA 220v/220v 1f 60Hz con cublerla y alelas de venlilacion
CIRCUITO DEL TR
CIRCUITO de TR a Medidor de Nivel
Suministro e inslalacion de Conductor 2-1x1.5+1 GPT +1.5rm2(T) GFT. Incl. accesorios de conexidn,
Suminisiro e instalacion de Tuberia PYC- SAP @20mm incl, accesorios de conexién.
Suminisiro e instalacion de Tuberia Conduit Flexible @20mm incl. acceserios de conexion
Suministro e instalacion de sensar de nivel ullrasonica incluye accesorios de conexion rango 1-10m
Suministro e inslalacion de soporte para sensor de nivel ullrasonico incluye accesorios de conexion
Suministro e instalacion de Caja de pase PVC 100X100X50 incl. prensaesiopa
Suminislro e instalacion de cable de fabricanle para sensor de nivel
Suminisro e instalacion de soporte para sensor de nivel ulirasonico incluye accescrios de conexion

CO30REI0 CO R LAS TOPRES
el N

ing. Ri¢ardoM osas Bustamanto
JEFE UE PROYECTO
CIF N* 176303

m 46.00 27.93
m 46.00 13.81
m 120 2735
m 46.00 1.19
m 46.00 3.62
m 46.00
84.51
ne 18.50
m2 18.50
m 3.00
me 2.00
me 278
und 1,00 3,095.77
und 1.00 6.095.77
und 1.00 58.31
m 154.00
m 154,00
und 33.00
und 200
wd __ 300
m 180.00
m 180.00
und 14.00
und 1.00
und 14.00
m 58.00
m 58.00
und 1,00
und 1.00
und 1.00
m 12.00 30,85
m 12.00 26.38)
und 1.00 385.53;
m 1.00 7.83
und 1.00 112.97
m 180.00 30,85
m 180.00 2292
und 1.00 103.10)
und 3.00 185.50
m 25.00
m 25,00
und 100
und 1.00
800
m 8.00
und 2.00
und 1.00
und 1.00
m 12.00
m 12.00
m 12.00
und 1.00
und 1.00
und 4.00
m 180.00
und 1.00
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02.01020209.02
02,01.02.02 09.02.01
02.01.02,02.09.02 02
02.01,02.02.09.02.03
02.01.02.02.09.02.04
102.01.02.02.09.02.05
2101 02.02,09.02.08
02.01.02.02.09.03
02.01.02.02.09.03.01
02.01.02.02.00.03.02
02.01.02.02.00.03,03
02.01.02.02.09.03.04
02.01.02.02.09.03.05
02:01.02.02.09.04
02.01,02,02,09 04.01
02,01 02.02 09.04.02

02.01.02,02.09.04.03
02.01.02,02,09.04.04
02.01.02.02.09.04.05

02.01.02.02.00.04.07
02,01.02.02
02.01.02.03.01
02.01.02.03.01.01
02.01.02.03.01.02
02.01.02.03.01.03
02.0102.03.01.04
02.01.02.03.01.05
02.01.02.03.01.06
02.01.02.03,01.07
02.01.02.03.01.08
02.01.02.03.02
02.01.02.03.02.01
02.01.02.03.02.02
02.01.02.03.02.03
02.01.02.03.02.04
02.01.02.03.02 05
02,01.02.03.02 06
02.01.02.03.02.07
02,01.02.03.02.08
02.07.02.04
2.01.02.04.01
02.01.02.04.02

LIMA".

CIRCUITO de TR a Medidor de Caudal

Suministro e instalacion de Conductor 2-1x1,5+1 GPT +1.5mm2(T) GPT. incl. accesorios de conexién

Suinislro e instalacion de Tuberia PVC- SAP @20mm incl, accesorios de conexién

Suministro & instalacion de Tubaria Conduit Flexible @20rm incl. accesorios de conexién

Surrinistro e inslalacion de dado de concrete de 300X400X200mm can caja de paso de 100X100X50mm de FG incluye conect
Suministro e instalacion de Caja de pase PVC 100X100X50 incl. pransaeslopa

Surminisiro e instalacion de cable de fabricante para sensor da caudat

CIRCUITO de TR a Medidor de sensor de presion

Suministro e instalacion de Condi 2-1x1.5+1 GPT +1.5mv@(T) GPT. incl. accesorios de conexidn

Surrinistro e inslalacion de Tuberia PVC- SAP @20mm incl. accesorios de conexién abrazadera unistrut y riel

Suminisiro e instalacion de Tuberia Conduit Flexible @20mm incl, accesarios de conexién

Suministro e instalacion de Caja de pase PVC 100X100X50 incl. prensaestopa

Surrinistro e instalacion de dado de concralo de 300X400X200rmm con caja de paso de 100X100X50mm de FG incluye conec
CIRCUTO de TR a Sensor de Rebose

Surminisiro e inatalacion de Conductar 2-1x1.5+1 GPT +1.5mm2(T) GPT. incl. accesorios da conexidn

Suministro e instalacion de Tuberia PVC- SAP @20nw incl. accesorios de conexion

Suministro e instalacion de Tuberia Conduit Flexible @20mm incl. accesorios de conexién
Surinisiro e instalacion de Caja de pase PVC 100X100X50 incl. prensaestopa

Suministro e instalacion de soporte para sensar de rebose inciuye accesorios da conexion
Suministro 6 instalacion de sensor de rebose

Suminisire ¢ instalacion de sirena sonora

PUESTA A TIERRA

POZO A TIERRA R<15 OHMICS

Suministro e instalacion de sistema de puesta a tierra lipo magnetoactivo (R<15 Ohmios) T-Normal
Surminisiro @ ir Conductor 1 LSOMH(T), incl. accesorios de fijaclon
Surministro e instalacion de Tubaria PYC-SAP /& 25rmm incl accesorios de conexién
B i6n a pulso para insialacién de cable slactrico

Relleno compactado de zanja para instslacion cable electrico

Suminisire de tuberia P.V.C. SAP DN 40 mm( 1 1/2")

Instalacién de tuberia enterrada P.V.C. DN 25 mma 100 mm( 1" a 4"

Suministro e Instalacion en zanja da Cinla da sefalizacién

PFOZC A TIERRA R<5 OHMIOS

Suministro e instalacion de sistarma de puesta a tierra tipo magnetoactivo (R<5 Ohrios) T-Normal
Suministro e i ion Cond 1x4mm2 LSOH(T), incl. accesoarios de fijacion
Suministro e instalacion de Tuberia PVC-SAP A& 20mm incl. accesarios de conexion
B ion a pulso para i de cable electrico

Relleno commpactado de zanja para instalacion cable electrico

Suministro de luberia PV.C. SAP DN 40 nm( 1 1/2")

Instalacion de tuberia enlerrada P.V.C, DN 25 mma 100 mm( 1" a 4")

Suministra e Instalacion en zanja de Cinta de sefalizacion.

PUESTA EN SERVICIO

Pruebas eléclricas

Prueba de aislamianto, conlinuidad y puesta en funcionamiento

und
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ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO:
“REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-266 Y R-257 UBICADOS EN LAS TORR$ O 2 7 3 0
DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENT :

16.00
16.00
16.00

12.00

REEQUIPAMIENTO DE CISTERNA CR-148

La intervencién en la cisterna CR-148 implica la ejecucion de las siguientes actividades y
cantidades:

DESCRIECION |
01.05 EXISTENTE CR-148
01.05.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.05.01.01 LIMPIEZA Y ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO m2| 32229 | 322.29
TRAZO Y REPLANTEOQ INICIAL DEL PROYECTO, P/RESERVORIO-CISTERNA O SIM
01.05.01.02 C/EST.TOTAL und 1.00 1.00
01.05.01.03 REPLANTEO FINAL DE LA OBRA, PIRESERVORIO Y/O CISTERNA O SIMCON ESTACION und 1.00 1.00
TOTAL
01.05.01.04 Desmontaje de Eq.Hidraulico Cisterna existente (inc. acarreo y traslado zona de almacen)
01.05.02 OBRAS PROYECTADAS
01,05.02.01 DEMOLICION DE DADOS EXISTENTES m3 0.39 0.39
ELIMINACION DE DESMONTE R=30 KM PROVENIENTE DE DEMOLICION DE CONCRETO ma 0.43 0.43
01.05.02.02 (INCL DISP. FINAL - MATERIAL NO PELIGROSOQ) : )
01.05.02.03 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 - DADOS (CEMENTO P. TIPO - Iy m3 1.51 1.51
01.05.02.04 ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA ANCLAJES Y/O DADOS m2 | 14.94 14.94

Se contempla el reequipamiento de instalaciones hidraulicas de la cisterna CR-148, en la
cual se ejecutaran las siguientes actividades:

L=
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ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO:
“REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS EN LAS TORRES
DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO

Hies %4
CISTERNA CR-148
02.02.01 EQUIPAMIENTO HIDRAULICO
02,02 01.01 ARBOL HIDRAULICO R-256
02.02.01.01.01 TUBERIAS Y NIPLES
02.02.01.01.01.01 NIPLE BB DE ACERQ SCH 40 DN 100MM L=020M und 1.00
02.02,01.01.01.02 NIPLE BB DE ACERO SCH 40 DN 100MM L=1.32M und 1.00
02.02.01.01.01.03 NIPLE BB DE ACERQ SCH 40 DN 200MM L=0.30 und 200
02.02.01.01.01.04 NPLE BB DE ACERO SCH 40 DN 200MM L=0,80 und 2.00
02.02.01.01.01.05 NIPLE BB DE ACERO SCH 40 DN 200MM L=1.20 und 1.00
02.02.01.01.01.06 NIPLE BB DE ACERO SCH 40 DN 200MM L=1.23 und 1.00
02.02,01,01.01.07 NIPLE B8 DE ACERO SCH 40 DN 200MM L=1.30 und 100
02.02.01.01.01.08 NIPLE BB DE ACERQ SCH 40 DN 200MM L=1.32 und 1.00
02.02.01.01.01.09 NIPLE BB DE ACERQ SCH 40 DN 200MM L=2.25 und 1.00
02.02.01.01.01.10 TUBERIA DE VENTILACION ACERO INOX. DN1GOMM CON REJLLA METALICA SEGUN DISENO (INCL. ACCESORIOS) und 1.00
02.02.01.01.02 PERNOS Y EMPAQIETADURAS
02.02,01.01.02.01 EMPAQUETADURA DE JEBE ENLONADA DN 100 und 4.00
02.02,01.01.02.02 PERNO DE ACERQ INCLUY E TUERCA PARA UNR BRIDAS DN 100 und 32.00
02.02.01.01.02.03 EMPAQUETADURA DE JEBE ENLONADA DN 200 und | 18.00
02.02.01.01.02.04 PERNO DE ACERO INCLUY E TUERCA PARA UNR BRIDAS DN 200 und | 144.00
02 02.01.01.03 ACCESORIOS
02.02.01.01.03.01 CODO DE HERRO DUCTL DE 45° (1/8) 2 BRIDAS PN 16 DN 200 und 1.00
02.0201.01.03.02 CODO DE HERRO DUCTL DE 90° (1/4) 2 BRIDAS PN 16 DN 100 und 4.00
02,02.01,01.03.03 Y EE DE HIERRO DUCTL CON 3 BRDAS PN16 DN 200 X 200 und 2.00
02.02.01.01.03.04 TEE DE HERRO DUCTIL CON 3 BRIDAS PN 16 DN 100 X 100 und 200
02,02.01.01.03.05 TEE DE HEERRO DUCTIL CON 3 BRIDAS PN 16 DN 200 X 65 und 3.00
02,02.01.01.03.06 REDUCCION BB HD DN 200MM X 1SOMM PN 16 und 2.00
02,02.01.01.03.07 REDUCCION BB HD DN 200MM X 100MM PN 16 und 1.00
02.02.01.01.03.08 UNION DE DESMONTAJE AUTOPORTANTE DN 100 MM und 2.00
02.02.01.01.03.09 UNION DE DESMONTAJE AUTOPORTANTE HD DN 200 MM und 3.00
02.02.01.01.03.10 UNION DE AMPLIO RANGO HD BE PN 16 DN 200MM und 1.00
02.02.01.01.04 VALVULAS
02.02.01.01.04.01 VALVULA COMPUERTA BB HD, PN-16, DN 65 MM und 3.00
02.02,01,01.04.02 VALVULA DE AIRE TRIPLE EFECTO HD - PN 16 DN 65MM und 3.00
02.02.01.01.04.03 VALVULA COMPUERTA BB DN 100MM HD PN16 und 2.00
02.02.01.01.04.04 VALVULA ANTICIPADORA DE ONDA BRIDADA DN 100 MM und 2.00
02.02.01.01.04 05 VALVULA MARPOSA HD, PN-16 DN 200 MM B-B und 3.00
02.02.01.01.04.06 VALVULA DE CONTROL DE BOMBA HD-PN16 DN 200MM {CON INDICADOR DE POSICION DEVALVULA) und 2,00
02.02 01 01,05 EQUIPOS
02.02.01 01.05.01 CAUDALMETRO ELECTROMAGNETICO ACERO INOX, DN 200mm und 1.00
02.02.01.01.05.02 ?U%%TSSB&?!;AT:JREBISA DE EJE VERTICAL (QB=30 18 LPS ADT= 59,96M POT=40 HP), INCL. CANASTILLAS DE il 200
0202010106 SENSOR TRANSDUCTOR DE PRESION
02,02.01.01.06.01 NIPLE DE ACERO INOX. ROSCADO @1/2", L=0.08M und 8.00
02.02.01.01.06.02 MANONMETRO DE AGUJA CON GLICERNA RANGO DEQ A 150 PSI, INCL. ACCESORIOS und 1.00
02.02.01.01.06.03 VALVULA DE BOLA ACERO INOX. ROSCADA 1/2" und 4.00
02.02.01.01.06.04 TEE DE ACERO INOX. ROSCADO 1/2" und 2.00
02.02.01.01.06.06 UNION SIMPLE DE ACERO INOX, ROSCADO 1/2" und 1.00
02.02,01.01,06.08 NIPLE DE ACERO INOX. ROSCADO 1/2" L=0.10M und 2.00
02.02.01.01.06.07 SENSOR DE PRESION DE 1/2" CON SALIDA PROFBUS DP. GP MIN-IP-67 und 1.00
02.02.01.01.06.08 UNION UNN ERSAL DE ACERO INOX 1/2" und 1.00
02.02.01.01.06.09 COPLE SOLDABLE DE ACERO ROSCADA DN 21 und 2.00
02,02.01.01.07 INTERRUPTOR DE PRESION-PRESOSTATO-DETALLE 2
02,02.01.01.07.01 NIPLE DE ACERO INOX. ROSCADO 21/2", L=0.08M und 4,00
02.02.01.01.07.02 VALVULA DE BOLA ACEROC INOX, ROSCADA 1/2" und 2.00
02.02.01.01,07.03 TEE DE ACERO INOX. ROSCADO 1/2" und 1.00
02.02.01.01.07.04 UNION UNVERSAL DE ACERQ INOX 1/2" und 1.00
02.02,01.01.07.05 NIPLE DE ACERQ INOX. ROSCADO 1/2" L=0.10M und 2.00
02.02.01.01.07.06 INTERRUPTOR DE PRESION ELECTRONICO DE 1/2" und 1.00
02.02.01.01.07.07 COPLE SOLDABLE DE ACERO ROSCADA DN 21 und 2.00
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0

02.02.01.01.08 VARIOS
02.02.01.01.08.01 GRIFO DE BRONCE DN 172" und 1.00
02.02.01.01.08.02 CANASTLLA DE ACERQ INOXIDABLE TIPO BRIDADA DN 250 und 1.00
02.02.01,01,09 MONTAJE E INSTALACION
02.02,01.01.09.01 MONTAJE DE INSTALACION HIDRAULICA DE RESERV ORIO und 1.00
02.02.01.02 ARBOL HDRAULICO R-257
02.02,01.02.01 TUBERIAS Y NIPLES
02.02.01.02.01.01 NIPLE BB DE ACERO SCH 40 DN 100MM L=020M und 1.00
02.02.01.02.01,02 NIPLE BB DE ACERO SCH 40 DN 100MM L=1.32M und 1.00
02.02.01.02.01 03 NIPLE BB DE ACERO SCH 40 DN 200MM L=0.30 und | 200
02.02.01.02.01.04 NPPLE BB DE ACERC SCH 40 DN 200MM L=0.80 und | 200
02.02.01.02.01.05 NIPLE BB DE ACERO SCH 40 DN 200MM L=1 20 und 1.00
02.02.01.02.01.06 NIPLE BB DE ACERO SCH 40 DN 200MM L=1.23 und 1.00
02.02,01.02.01.07 NIPLE BB DE ACERO SCH 40 DN 200MM L=1 30 und 1.00
02.02.01.02.01.08 NIPLE BB DE ACERO SCH 40 DN 200MM L=1 32 und 1.00
02.02.01,02.01.09 NIPLE BB DE ACERO SCH 40 DN 200MM L=2.25 und 1.00
02.02.01.02.01.10 TUBERIA DE VENTILACION ACERO INOX. DN100OMM CON REJLLA METALICA SEGUN DISERIO (INCL. ACCESORIOS) | und 1.00
02,02,01.02.02 PERNOS Y EVMPAQUETADURAS
02.02.01,02.02.01 EMPAQUETADURA DE JEBE ENLONADA DN 100 und | 4.00
02.02.01,02,02,02 PERNO DE ACERO INCLUY E TUERCA PARA UNIRBRIDAS DN 100 und 32.00
02.02.01,02.02.03 EMPAQUETADURA DE JEBE ENLONADA DN 200 und | 18.00
02.02.01.02.02.04 PERNO DE ACERO INCLUYE TUERCA PARA UNRBRIDAS ON 200 und | 144.00
02.02.01.02,03 ACCESORIOS
02.02.01.02.03.01 CODO DE HERRO DUCTIL DE 45° (1/8) 2 BRIDAS PN 16 DN 200 und 1.00
02 02.01.02.03.02 CODO DE HIERRO DUCTIL DE 90° (1/4) 2 BRIDAS PN 16 DN 100 und | 4.00
02.02.01,02.03.03 Y EE DE HIERRO DUCTIL CON 3 BRIDAS PN16 DN 200 X 200 und | 2.00
02.02.01,02.03.04 TEE DE HERRO DUCTI. CON 3 BRIDAS PN 16 DN 100 X 100 und | 200
02.02,01,02.03 05 TEE DE HERRO DUCTIL CON 3 BRIDAS PN 16 DN 200 X 65 und 3.00
02.02.01.02.03.06 REDUCCION BB HD DN 200MW X 150MM PN 16 und | 200
02.02.01.02.03.07 REDUCCION B8 HD DN 200MM X 100MM PN 16 und 1,00
02.02.01.02.03.08 UNION DE DESMONTAJE AUTOPORTANTE DN 100 MV und [ 200
02.02,01.02.03.09 UNION DE DESMONTAJE AUTOPORTANTE HD DN 200 MM und 3.00
02.02.01.02.03.10 UNION DE AMPLIO RANGO HD BE PN 16 DN 200MM und 1.00
02.02.01.02,04 VALVULAS
02.02.01.02.04.01 VALVULA COMPUERTA BB HD, PN-16, DN 65 MM und 3,00
02.02.01,02.04.02 VALVULA DE AIRE TRIPLE EFECTO HD - PN 16 DN 85MM und 3.00
02.02.01.02.04 03 VALVULA COMPUERTA BB DN 100MV HD PN16 und 2.00
02.02,01.02.04.04 VALVULA ANTICIPADORA DE ONDA BRIDADA DN 100 MM und 2,00
02.02.01.02.04.05 VALVULA MARIPOSA HD, PN-16 DN 200 MM B-B und 3.00
02.02 01.02.04.06 VALVULA DE CONTROL DE BOMBA HD-PN16 DN 200MM (CON INDICADOR DE POSICION DE VALVULA) und | 2.00
02.02.01.02.05 EQUIPOS
02.02.01.02.05.01 CAUDALMETRO ELECTROMAGNETICO ACERO INOX DN 200MM und 1.00
02.02.01.02.05.02 ELECTROBOMBA TURBINA DE EJE VERTICAL (QB=30.18 LPS ADT= 59,96M POT=40 HP), INCL. CANASTILLAS DESU[ und | 2.00
02.02.01.02.06 SENSOR TRANSDUCTOR DE PRESION
02.02.01,02,06.01 NIPLE DE ACERO INOX. ROSCADOQ @1/2", L=0.08M und 8.00
02,02 01.02.06,02 MANOMETRO DE AGUJA CON GLICERINA RANGO DE 0 A 150 PS|, INCL. ACCESORIOS und 1.00
02.02.01.02.06.03 VALVULA DE BOLA ACERO INOX. ROSCADA 1/2" und | 4.00
02.02.01.02.06.04 TEE DE ACERO INOX. ROSCADO 1/2" und | 2,00
02.02.01.02.06.05 UNION SIMPLE DE ACERQ INOX. ROSCADO 1/2" und 1.00
02.02.01.02.06.06 NIPLE DE ACERO INOX. ROSCADO 1/2" L=0,10M und | 200
02.02.01,02.06.07 SENSOR DE PRESION DE 1/2" CON SALIDA PROFIBUS DP. GP MIN-IP-67 und 1.00
02.02.01.02.06,08 UNION UNIVERSAL DE ACERO INOX 1/2" und 1,00
02.02.01.02.06,09 COPLE SOLDABLE DE ACERO ROSCADA DN 21 und | 200
02.02.01.02.07 INTERRUPTOR DE PRESION-PRESOSTATO -DETALLE 2
02.02.01.02,07.01 NIPLE DE ACERO INOX. ROSCADO @1/2", L=0.08M und | 4.00
02.02.01.02.07.02 VALVULA DE BOLA ACERO INOX, ROSCADA 1/2" und | 200
02.02.01.02.07.03 TEE DE ACERO INOX. ROSCADO 1/2" und 1.00
02.02.01.02.07.04 UNION UNIVERSAL DE ACERO INOX 1/2" und 1.00
02.02.01.02.07.05 NIPLE DE ACERO INOX, ROSCADO 1/2" L=0.10M und | 200
02.02.01.02.07.06 INTERRUPTOR DE PRESION ELECTRONICO DE 1/2" und 1.00
02.02.01,02.07.07 COPLE SOLDABLE DE ACERO ROSCADA DN 21 und | 2.00
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02.02.01.02.08 VARIOS
02.02.01.02.08.01 GRIFO DE BRONCE DN 1/2" und 1.00
02.02.01.02.08.02 CANASTILLA DE ACERO INOXIDABLE TIPO BRIDADA DN 250 und 1.00
02.02.01.02.09 MONTAJE E INSTALACION
02.02.01.02,09.01 MONTAJE DE INSTALA CION HIDRAULICA DE RESERVORIO und 1.00
02.02.01.03 CAMARA DE INGRESO
02.02.01.03.01 NIPLES
0202 01.0301.01 NIPLE BB DE ACERQ SCH 40 DN 250MM, L=0.25M und | 2,00
02.02.01,03.01,02 NIPLE BB DE ACERO SCH 40 (CON BRIDA DE ANCLAJE) DN 250MM, L=0.45M und | 200
02.02,01.03 02 PERNOS Y BMPAQUETADURAS
02.02.01.03.02.01 EMPAQUETADURA DE JEBE ENLONADA DN 250 und | 800
02.02.01.03,02.02 PERNO DE ACERO INCLUYE TUERCA PARA UNIR BRIDAS DN 250 und | 96.00
02,02,01.03.03 ACCESORIOS
02.02.01.03.03.01 CODO DE HIERRO DUCTIL DE 45° (1/8) 2 BRIDAS PN 16 DN 250 und 1.00
02.02.01.03,08.02 CODO DE HIERRQ DUCTIL DE 80° (1/4) 2 BRIDAS PN 16 DN 250 und | 200
02.02.01.03.03,03 TEE DE HERRO DUCTIL CON 3 BRIDAS PN 16 DN 250 X 250 und | 200
02.02.01.03.03.04 UNION AUTOPORTANTE HD PN-16, DN 250 MM, B-B und | 200
02.02.01.03.03 05 UNION DE AMPLIO RANGO HD BE PN 16 DN 250MM und 1.00
02.02,01.0304 VALVULAS _

VALVULA DE CONTROL DE NVEL TIPO FLOTADOR HD-PN16 DN 250 mm (CON INDICA DOR DE POSICION DE I zo0
02.02.01.03.04.01 VALVULA SWITCH ONVOF)
02.02.01,03.04.02 VALVULA MARIPOSA HD, PN-16 DN 250 mm B-B und 4.00
02.02.01.03.05 CAJA DE REBOSE
02 02,0103 0501 NIPLES
02.02,01.03.05.01.01 NIPLE ACERO BB SCH40 (CON BRIDA DE ANCLAJE) DN 250 mm L= 0.60m und | 200
02.02.01.03.05.02 PERNOS Y EMPAQUETADURAS
02.02.01.03.05.02.01 EMPAQUETADURA DE JEBE ENLONADA DN 250 und | 200
02.02.01.03.05.02.02 PERNO DE ACERO INCLUYE TUERCA PARA UNIR BRIDAS DN 250 und | 24.00
020201030503 ACCESORIOS
02.02,01.03,05.03.01 CANASTILLA DE ACERO INOXIDABLE TIPO BRIDADA DN 250mm und 1.00
02.02,01.03,05.03.02 CODO DE HIERRO DUCTIL DE 90° (1/4) 2 BRIDAS PN 16 DN 250 und 1.00
02.02.01 03.08 RED DE DRENAJE
02.02.01.03.06 01 TUBERIA
02.02.01.03.06 01.01 TUBERIA PvC DESAGUE, NTP 399.003 DN 50 (2") INCLUYE ANILLO + 1% DE DESPERDICIO m 2265
0202 01.0306.02 ACCESORIOS
02.02.01,03.06 02.01 CODO 45° PVC DESAGUE, SAP @ 2", SP-SP und | 200
02,02 01.03.06.02.02 CODO 90° PVC DESAGUE SAP @ 2", SP-SP und | 800
02.02.01 03.06.02.03 YEE PVC DESAGUE, SAP @ 2", SP-SP-SP und 1.00
02,02.01.03.07 ACCESORIOS EN TUBERIAS DE DRENA JE EN VALVULA DE AIRE
02.02.01.03.07.01 NIPLE DE PvC ROSCADO NTP-399.166 DN 25MM L=0.30M und | 800
02.02.01.03.07.02 CODO 90° PYC ROSCADO NTP 399 166 DN 25VMM und | 84.00
02.02.01.03.07.03 NIPLE DE PVC ROSCADO NTP-399.166 DN 25MM L=0.10M und | 48.00
02.02.01.03.07.04 UNION UNNERSAL PVC ROSCADO NTP 389.166 DN 25MM und | 32.00
02.02.01.03.07.05 NIPLE DE PVC ROSCADQ NTP-399.166 DN 25MM L=0.15M und | 16.00
02,02.01.03.07.06 NIPLE DE PVC ROSCADQ NTP-399,166 DN 25MM L=1,00M und | 8.00
02.02 01.03.07.07 NIPLE DE PVC ROSCADO NTP-399.166 DN 25MM L=0.20M und | 16.00
02.02,01.03,07.08 TEE PVC ROSCADO NTP 399.166 DN 25MM und | 16.00
02.02.01.03 08 ACCESORIOS EN TUBERIA DE DRENAJE DE VALVULA DE CONTROL DE BOMBA (04UND)
02.02.01.03.08.01 NIPLE DE PVC ROSCADQ NTP-399.166 DN 25MM L=0.30M und | 4.00
02.02.01.03.08.02 REDUCCION DE PVC ROSCADO NTP 399.166 DN 40MM X 25MM und | 4.00
02.02,01,03.08.03 NIPLE DE PVC ROSCADO NTP-399.166 DN 25MM L=0.30M und | 4.00
02,02.01.03.08.04 UNION UNIVERSAL PVC ROSCADO NTP 399.166 DN 25VM und | 4.00
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Se contempla el reequipamiento de instalaciones eléctricas de la cisterna CR-148, en la
cual se ejecutaran las siguientes actividades:

7.4  REHABILITACION DE RESERVORIO R-256

Para la rehabilitacion estructural del reservorio R-256, se ha previsto las siguientes
actividades y cantidades:

01.06

01.06.01 TRABAJOS PRELIMINARES

01.06.01.01 LIMPIEZA Y ACONDICIONAMENTO DEL TERRENO m2| 40019 | 400.19
01.06.01.02 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL DEL PROYECTO, P/RESERVORIO-CISTERNA O SIMC/EST.TOTAL | und| 1.00 1.00
01.06.01.03 REPLANTEQ FINAL DE LA OBRA, P/RESERVORIO Y/O CISTERNA O SIMCON ESTACIONTOTAL |und| 1.00 1.00
N DESMONTAJE DE EQ.HIDRAULICO R-256 (INC. ACARREQ Y TRASLADO DE ZONA DE ALMACEN) |und|  1.00 1.00
01.06.02 OBRAS PROYECTADAS

01.06.02.01 ROTURAY REPOSICION DE VEREDA Y SARDINEL
‘g.os.oz.mm TRABAJOS PRELIMINARES

01.06.02.01.01.01 |DEMOLICION DE VEREDA EXISTENTE m2| 7421 | 74.21
01.06.02.01.01.02  |DEMOLICION DE SARDINEL EXISTENTE m3| 249 2.49
01.06.02.01.01.03 _ |ACARREO DE DESMONTE (DISTANCIA APROX. 20 M) m3| 1362 | 1362

ELIMINACION DE DESMONTE R=30 KM PROVENIENTE DE DEMOLICION DE CONCRETO (INCL

01.06.0201.01.04  |DISP. FINAL - MATERIAL NO PELIGROSO) m3] 1362 jfj 13.62

01.08.02.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.06.02.01.02.01 EXCAVACIONES EN TERRENO NORMAL A PULSO HASTA 1,00 MPROFUNDIDAD m3| 9.87 9.87
01.06.02.01.02.02  [REFINE, NVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO NORMAL A PULSO m2| 81.12 81.12
01.06.02.01.02.03  |BASE DE MATERIAL GRANULAR COMPACTADA A PULSO DE 10 CMESPESOR m3| 414 4.14
01.06.02.01.02.04  |RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO APULSO m3| 0.82 0.82

ELIMINACION DE DESMONTE R=30 KM PROVENIENTE DE DEMOLICION DE CONCRETO (INCL

01.06.02.01.02.05  |DISP. FINAL - MATERIAL NO PELIGROSO) )| g LS

01.06.02.01.03 VEREDAS

01.06.02.01.03.01 CONCRETO F'C 175 KG/CM2 WVEREDAS E=10CM (CEMENTO P-)) m2| 752 7.52
01.06.02.01.03.02  [SELLO ASFALTICO E=0.05M PARA JUNTA DE DILATACION DE VEREDAS m 16.00 16.00
01.06.02.01.03.03  [JUNTAS CON POLIESTIRENO EXPANDIDO DE 1" SELLADA CON MORTERO ASFALTICO m 53.05 53.05

CIP N° 176393

O Pégina: 108 de 118



sedapal
a—

ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO:
“REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS EN LAS TORRES
DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO

LIMA”. 0 U 2
01.06.02.01.04 SARDINEL
01.06.02.01.04.01 I())ONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA CIMIENTOS/SOBRECIMENTOS REFORZADOS (CEMENTO P- m3 6.53 6.53
01.06.02.01.04.02 ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA CIMENTO CORRIDO m2| 2064 20.64
ACE| ESTRUC. IADO P R . X .
01.06.02.01.04.03 DesEgRSUOS) TRABAJ /CIMIENTQ, SOBRECIMIENTO REF. (COSTO PROM. INCL Kg | 161.50 161.59
01.06.02.01.04.04 I()JONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA CIMIENTOS/SOBRECIMENTOS REFORZADOS (CEMENTO P- m3 1.83 1.83
01.06.02.01.04.05 ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) DE SOBRECIMENTOS REFORZADOS m2| 125.66 | 125.659
ACERO ESTRUC. TRABAJADOQ P/CIMIENTO, SOBRECIMIENTO REF. (COSTO PROM. INCL. Kg| 6348 63.4816
01.06.02.01.04.06 DESPERDICIOS)
01.06.02.02 CAJA DE REBOSE Y PURGA
01.08.02.02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.06.02.02.01.01 DEMOLICION DE LOSA DE PISO EXISTENTE m2 2.26 2.26
01.06.02.02.01.02 EXCAVACIONES EN TERRENO NORMAL A PULSO HASTA 2,00 MPROFUNDIDAD m3 3.38 3.38
01.06.02.02.01.03 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO NORMAL A PULSO m2 2.26 2.26
01.06.02.02.01.04 ACARREQ MANUAL DE MATERIAL D=10 M. m3 0.23 0.23
ELIMINACION DE DESMONTE R=30 KM PROVENIENTE DE DEMOLICION DE CONCRETO (INCL
01.06.02.02.01.05 DISP. FINAL - MATERIAL NO PELIGROSOQ) m3 o 338
01.06.02.02.02 CONCRETO SIMPLE
01.06.02.02.02.01 CONCRETO F'C 100KG/CM2 -SOLADOS Y/O SUB BASES (CEMENTO P-I) m2 2.26 2.255
01.06.02.02.03 CONCRETO ARMADO
01.06.02.02.03.01 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA LOSA DE FONDO DE PISO (CEMENTO P-I) m3 0.20 0.20
01.06.02.02.03.02 ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/LOSAS DE FONDO-PISO (COSTO PROM. INCL. DESPERDICIOS) Kg 16.52 16.52
01.06.02.02.03.03 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA MURQO REFORZADO (CEMENTO P-I) m3 1.46 1.4625
01.06.02.02.03.04 ENCOFRADO PARA MURO REFORZADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) m2 293 2,925
01.06.02.02.03.05 ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/MURO REFORZADO (COSTO PROM. INCL. DESPERDICIOS) Ka 16.52 16,52
01.06.02.02,03.06 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA LOSAS REMOVIBLES (CEMENTO P-) m3 0.03 0.03
01.06.02.02,03.07 |ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA LOSAS REMOVIBLES m2| 1.01 1,01
01.06.02.02.03.08 ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADQ P/LOSA REMOVIBLE (COSTO PROM. INCL. DESPERDICIOS)| Kg 3.58 3.58
01.06.02.02.03.09 REJILLA SUMIDERO-PLATINA DE 1 1/2"X3/16" @ 1/2" Y MARCO "L" 1 1/2" X 3/18" m2 0.72 0.72
01.06.02.02.04 REVOQUES Y ENLUCIDOS
01.06.02.02.04.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE DE LOSA DE FONDO-PISO - EXTERIOR m2 1.24 1.24
01.06.02.02.04.02 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE DE MUROS EN CAJA DE REBOSE m2 8.80 8.80
01.06.02.03 CONTRAPISO PROYECTADO
01.06.02.03.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PARA CONTRAPISO (CEMENTO P-I) m2 4.85 4.85
01.06.02.03.02 ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA CONTRAPISO m2 0.09 0.09
01.06.02.03.03 ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/LOSA DE CONTRAPISO (COSTO PROM. INCL. DESPERDICIOS) | Kg | 395.83 | 395.825
01.06.02.04 DADOS DE CONCRETO ARMADO PROYECTADO
01.06.02.04.01 DEMOLICION DE DADOS DE APOYO EXISTENTE m3 0.29 0.29
ELIMINACION DE DESMONTE R=30 KM PROVENIENTE DE DEMOLICION DE CONCRETO (INCL m3 0.29 0.29
01.06.02.04.02 DISP. FINAL - MATERIAL NO PELIGROSOQ) ) )
01.06.02.04.03 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PARA ANCLAJES Y/O DADOS (CEMENTO P-I) m3 241 2.41
01,06.02.04.04 ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA ANCLAJES Y/O DADOS m2| 2096 20.96
01.06.02.04.05 ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/ANCLAJE REF. (COSTO PROM INCL. DESPERDICIOS) Kg| 81.80 81.80
01.06.03 ESTRUCTURAS DE SOPORTE
01.06.03.01 FUSTE
01.06.03.01.01 AMPLIACION DE DESCANSQ DE ESCALERA
01.06.03.01.01.01 PERFORACION DE ORIFICIOS CON TALADRO PROF=0.20 M D=5/8" und| 24.00 24,00
01.06.03.01.01.02 CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 - PARA ESCALERA (CEMENTOQ P-|) m3 0.23 0.23
01.06.03.01.01.03 ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA ESCALERAS m2 2.94 2.94
01.06.03.01.01.04 ACERO ESTRUC. TRABAJADO PARA ESCALERAS (COSTO PROM. INCL. DESPERDICIOS) Kg| 61.68 61.68
01.06.03.01.01.05 CURADOQO DE CONCRETO CON ADTIVO m2 2.94 2.94
01.06.03.01.02 DUCTOS DEL FUSTE
01.06.03.01.02.01 ENCIMADO DE LADRILLO EN DUCTOS DE VENTILACION m2| 11.25 11.25
01.06.03.01.03 PINTURA
01.06.03.01,03.01 PINTADO EXTERIOR RESERVORIO ELEVADO CON TEKNOMATE O SIMILAR HASTA 5 MS.N.T. m2| 301.53 301.53
01.06.03.01.03.02 PINTADO CON IMPERMEABILIZANTE ANTISALITRE HASTA 0.30 MS.N.T. m2 39.29 39.29
01.06.03.01.03.03 PINTADO INTERIOR RESERVORIO ELEVADO CON TEKNOMATE O SIMILAR HASTA 3 MS.N.T. m2| 138,99 138.89
01.06.03.01.03.04 PINTADO DE PUERTA METALICA DE DOBLE HOJA COLOR CELESTE m2 4.32 4,32
01.08.03.01.04 CERRAJERIA
01.06.03.01.04.01 BISAGRA CAPUCHINA 4"X4" und 6.00 6.00
01.06.03.01.04.02 CANDADQ, INCLUYENDO ALDABAS und 1.00 1.00
01.06.03.01.04.03 CERRADURA PARA EXTERIOR, C/LLAVES INTER. Y EXTERIOR DE 3 GOLPES und 1.00 1.00
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01.06.03.01.05

AMPLIACION DE BARANDA

01.06.04.02.02.02

diseilo)

01.06.03.01.0501 _|LIMPIEZA DE OXIDO DE BARANDAS DE LA ESCALERA DEL RESERVORIO m | 30047 | 30047
01.08.03.01.05.02 _|BARANDA C/TUBO ACERO INOXIDABLE: PASAMANO 2" HASTA 1.20M m | 10251 | 102.51
PINTADO DE BARANDA METALICA 1 172", PASAMANO Y PARANTE DE 2" X 1.20M (2 MANOS ootr | 3047
01.06.03.01.05.03 _|ANTICORR + 2 DE ESMALTE), INCL. BONIF ALT 30,01 - 35M : :
01.06.03.02 PASARELA
01.06.03.02.01 ESTRUCTURAS METALICAS
ESTRUCTURA METALICA PARA SOPORTE DE LOSA COLABORANTE (PROVISI
orosoaczotor |CTTR BT 0 ORANTE (PROVISION Y ton| 7.31 7.31
01.06.03.02.02 LOSA COLABORANTE (E = 0.14 m)
01.06.03.0202.01 _ |LOSA CON PLACA COLABORANTE H=0.14M (TIPO AD-600) m2| 5578 | 55.78
01.06.03.02.03 DADOS DE CONCRETO ARMADO - PASARELA
01.06.03.02.03.01 __|CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA ANCLAJES Y/O DADOS (CEVENTO P-) ma| 072 | 071838
01.06.03.0203.02 _|ENCOFRADO (INGL. FABILITACION DE MADERA) PARA ANCLAJES Y/O DADOS m2| 473 | 47332
01.06.03.02.03.03__|ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/ANCLAJE REF. (COSTO PROM. INCL. DESPERDICIOS) Ka | 2475 | 24.7475
01.06.03.02.04 BARANDA
01.06.03.0204.01 _|RETIRO DE BARANDAS EXISTENTES DE ACERO INOXIDABLE m | 2170 | 21.70
01.06.03.02.0402 _|BARANDA C/TUBO ACERO INOXIDABLE: PASAMANO 2" H=1.20M m | 2228 | 2228
PINTADO DE BARANDA METALICA 1 172", PASAMANO Y PARANTE DE 2" X 1.20M (2 MANOS
01.06.03.02.0403 _|ANTICORR *+ 2 DE ESMALTE), INCL. BONIF ALT 30.01 - 35M ) NS B
01.06.03.02.04.04 | APUNTALAMENTO DE MADERA - PASARELA und| 100 | 1.00
01.06.04 ESTRUCTURAS DE ALMACENAMIENTO
01.06.04.01 LOSA DE FONDO DEL RESERVORIO
01.06.04.01.01 CARAINTERIOR
01.06.04.01.01.01_|SELLADO DE FISURAS EN LOSA DE FONDO mi| 3200 | 3200
01.08.04.01.01.02 _|SELLADO DE GRIETAS Y CANGREJERAS EN LOSA DE FONDO ml| 3645 | 3645
01.06.04.01.01.03 _|REVESTIMENTO CON CONCRETO RESISTENTE PARA PROTECGION DE LOSA DE FONDO m2| 9984 | 9984
01,06.04.01.01.04 _|CURADO DE CONCRETO CON ADITVO m2| 9984 | 99.84
01.06.04.01.02 CARAEXTERIOR
LIMPIEZA DE LOSA DE FONDO EXTERIOR CON ESCOBILLAS Y ARE COMPRIMIDO PREVIO A
01.06.04.01.02.01 _|REPARACION (SELLADO) [m2if§ 11084111038
01.06.04.01.02.02 _|RECUBRIMENTO CON MORTERO DE ALTA RESISTENGIA EN CARA EXTERIOR m2| 580 | 580
APLICACION DE 1RA. CAPA DE XYPEX CONCENTRADO P/IMPERMEABILZAGION NTERIOR DE
01.06.04.01.02.08  |CAMARAS HID. (3 X 1 AGUA) el [ 1102 || 184 0.5
01.06.04.01.02.04 _|REFORZAMENTO DE VIGA CON FIBRA DE CARBONO mi| 8680 | 86.80
01.06.04.02 CUBA
01.06.04.02,01 ENCAMICETADOS INTERIOR DE MUROS EXISTENTES
01.06.04.02.01.01_|DEMOLICION DE LOSA DE FONDO EXTERIOR E=5CM CON MARTILLO NEUMATICO md| 6634 | 6634
01,06.04.0201.02__|ACARREO DE DESMONTE (DISTANCIA APROX. 20 M) m3| 6634 | 66.34
ELIMINACION DE DESMONTE EN TERRENO NORMAL R=30KM CON EQUIPO INCLUYE PAGO POR
01.06.04.02.01.03 _|DISPOSICION m3jj 66.34 ]| 66.34
LIMPIEZA DE LOSA DE FONDO EXTERIOR CON ESCOBILLAS Y ARE COMPRIMIDO PREVIO A
01.06.04.02.01.04 |REPARACION (SELLADO) M2f{1326.78] el S2e8
01.06.04.02,01.05__|PUENTE DE ADHERENCIA EPOXICO PARA UNIR CONCRETO NUEVO CON ANTIGUO m2 | 1326.78 | 1326.78
01.06.04.0201.06 _|PERFORACION DE ORFICIOS CON TALADRO PROF=0.20M D=1/2" und | 908.00 | 908.00
01.06.04.02.01.07 _|CONCRETO F'C 280 KG/CM2 PARA MURO DE CUBA DE 35,01 A 40 METROS S.N.T, m3| @423 | 4423
01.08.04.02.01.08 |CONCRETO F'C 280 KG/CM2 PARA MURO DE CUBA DE 40,01 A 45 METROS S.N.T, ma| 4423 | #42
01.06.04.0201.09 _|CONCRETO F'C 280 KG/CM2 PARA MURO DE CUBA DE 45,01 A 50 METROS SN.T. mi| 4423 | #4233
01.08.04.02.01.10 _|ENCOFRADO (VHABILITACION) DE MURO RECTO DE CUBA PARA ALTURA 35.01M- 40M m2| 442.26 | 442.26
01.08.04.02.01.11 _|ENCOFRADO (VHABILITACION) DE MURO RECTO DE CUBA PARA ALTURA 40.01M - 45M m2 | 442.26 | 442.26
01.06.04.02.01.12 _|ENCOFRADO (VHABILITACION) DE MURO RECTO DE CUBA PARA ALTURA 45.01M - 50M m2| 442.26 | 442.26
01.06.04.0201.13__|ACERO ESTRUCT. TRABAJADO P/MURO DE CUBA 35,01 - 40 MN.T. (COSTO PROMVDESPERD) | Kg | 2316.92 | 2316.916
01.06.04.02.01.14__|ACERO ESTRUCT, TRABAJADO PIMURO DE CUBA 40,01 - 45 MN.T. (COSTO PROMVDESPERD) | Kg | 2316.92 | 2316.92
01.06.04.02.01.15__|ACERO ESTRUCT. TRABAJADO P/MURO DE CUBA 45,01 - 50 MN.T. (COSTO PROMVDESPERD) | Kg | 2316.92 | 2316.92
01,06.04.02.01.16 _|CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2| 1326.78 | 1326.78
LIMPIEZA DE MURO INTERIOR DE CHIVENEA CON ESCOBILLAS Y AIRE CONPRIMDO PREVIO A
01.06.04.02.01.17 _|REPARACION (SELLADQ) m2| 129.60 | 129.60
01.06.04.02,01.18 _|ENCOFRADO (VHABILITACION) DE MURO DE CHIVENEA DE ACCESO m2| 129.60 | 129.60
01.06.04.02.01.19 _|RECUBRIMENTO CON MORTERO DE ALTA RESISTENCIA EN LA CHINENEA DE ACGESO m2| 129.60 | 129.60
01,06.04.02.01.20 _|APUNTALAMENTO DE MADERA - INTERIOR DE LA CUBA und| 100 | 1.00
01.06.04.02,02 CERRAJERIA
01.06.04.02.02.01 Escalera de gato de tubo acero inox. de 2" (04 und.) m 43.20 43.20
Escalera Marinera Acero inox. Calidad 304, peldailos 3/4" , con canastilla seguridad (segun 5,101.02 - 16.70 16.70
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01.06.04.03 LOSA SUPERIOR DEL RESERVORIO
01.06.04.03.01 ENCAMICETADOS
01.06.04.03.01.01 |DEMOLICION DE LOSA SUPERIOR EXTERIOR E=5CM CON MARTILLO NEUMATICO m3| 644 6.44
01.06.04.03.01.02 |ACARREQ DE DESMONTE (DISTANCLA APROX. 20 M) m3| 6.44 6.44
ELIMINACION DE DESMONTE R=30 KM PROVENIENTE DE DEMOLICION DE CONCRETO (INCL mal 644 6.44
01,06.04.03.01.03 _|DISP. FINAL - MATERIAL NO PELIGROSO) : ’
LIMPIEZA DE LOSA DE FONDO EXTERIOR CON ESCOBILLAS Y ARE COMPRIMIDO PREVIO A
01.06.04.03.01.04 REPARACION (SELLADO) m2| 128.82 | 128,82
01.06.04.03.01.05 |PUENTE DE ADHERENCIA EPOXICO PARA UNIR CONCRETO NUEVO CON ANTIGUO m2| 128.82 | 128.82
01.06.04.03.01.06 |CONCRETO F'C 280 KG/CM2 PARA LOSA SUPERIOR DE 35,01 A 40 METROS S.N.T. m | 4857 48.57
01.06.04.03.01.07 |ENCOFRADO (VHABILITACION) PARA LOSA SUPERIOR DEL RESERVORIO m2| 454 4.54
01.06.04.03.01.08 |ACERO ESTRUCT. TRABAJADO P/ LOSA SUPERIOR DEL RESERVORIO(COSTO PROM.VDESPER Kg | 878.70 | 878.70
01.06,04.03.01.08 |CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2| 128.82 | 128.82
01.06.04.03.02 SELLADO DE ORIFICIOS
LIMPIEZA DE LOSA SUPERIOR EXTERIOR CON ESCOBILLAS Y ARE COMPRIMIDO PREVIO A
01.06.04.08.02.01  |or0 o)~ AN (SELLAD ) m2| 201 2.01
01.06.04.03.02.02 |CONCRETO F'C=210 KG/CM2 - SELLADO DE ORIFICIOS (CEMENTO P-I) m3| 005 0.05
01.06.04.03.03 RECUBRIMIENTOS
01.06.04.03.03.01 |SELLADO DE GRIETAS Y CANGREJERAS EN LOSA DE FONDO m | 4857 48.57
APLICACION DE 1RA. CAPA DE XYPEX CONCENTRADO P/IMPERMEABILIZACION LOSA mz2| 12882 | 12882
01.06.04.03.03.02  |SUPERIOR HID.(3 X 1 AGUA) i ‘
01,06.04.03.04 COLUMNETAS PARA PROTECCION DE TUBERIAS DE VENTILACION EN TECHOS
01.06.04.03.04.01 |CORTE Y REPOSICION DE LOSA PARA TUBERIAS DE VENTILACION m2| 288 2.88
01.06.04.03.04.02 |CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA COLUMNETAS (CEMENTO P-I) m3| 042 0.42
01,06,04.03.04.03  |ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA COLUMNETAS m3| 836 8.36
01.06.04.03.04.04 |ACERO DE REFUERZO FY = 4200 KG/CM2 - COLUMNETAS kg | 59.14 59.14
01.06.04.03.05 CERRAJERIA
01.06.04.00.05.01 |BARANDA C/TUBO ACERO INOXIDABLE: PASAMANO Y PARANTE DE 1 1/2" H=1.50M EN NIVEL m | 4130 41.30
45,01 M- 50 MS.N.T.
01.06.05 PRUEBA HIDRAULICA FINAL
01.06.05.01 PRUEBA HIDRAULICA CON EMPLEO DE LA LINEA DE INGRESO m3 | 1000,00 | 1000.00
01.06.05.02 EVACUACION DEL AGUA DE PRUEBA CON EMPLEO DE LA LINEA DE SALIDA m3 | 1000.00 | 1000.00
01.06.05.03 LIMPIEZA Y DESINFECCION DE RESERVORIOS ELEVADOS m2 | 400.19 | 400.19

Para el reequipamiento hidraulico del reservorio R-256, se ha previsto las siguientes
actividades y cantidades:

- ITEM DESCRIPCION UND TOTAL

02.03 REHA BILITACION DE RESERVORIO EXISTENTE R-256

02.03.01.01 TUBERIAS Y NIPLES

02,03.01,01.01 NIPLE BB DE HD NTP ISO 2531 DN 200mm PN 18 L=5.80m und 19.00
02.03.01.01.02 NIPLE BB ACERO SCH 40 DN150mm L=0.28 und 200
02,03.01,01,03 NIPLE BB ACERO SCH 40 DN200mm L=1.22 und 2.00
02.03.01.01 04 NIPLE BB ACERO SCH 40 DN200mm L=0.80 und 1.00
02.03.01.01.05 NIPLE BB ACERO SCH 40 DN200mm L=1.20 und 1.00
02.03.01.01.06 NIPLE BB ACERO SCH 40 DN200mm L=1.35 und 2,00
02.03.0101,07 NIFLE BB ACERO SCH 40 DN200Omm L=1.10 und 2.00
02,03.01.01.08 NIPLE BB ACERO SCH 40 DN2Q0mm L=0.98 und 1.00
02.03.01.01.09 NIPLE BB ACERO SCH 40 DN200mm L=2.73 und 1.00
02,03,01,01,10 NIPLE BB ACERO SCH 40 DN200mm L=0.15 und 2,00
02.03.01.01.11 NIPLE BB ACERO SCH 40 DN200mm L=0.50 und 1.00
02.03.01.01.12 NIPLE BB ACERO SCH 40 DN200Omm L=5.09 und 2.00
02.03.01.01.13 NIPLE BB ACERO SCH 40 DN200mm L=2.54 und 1.00
02.03.01.01.14 NIPLE BB ACERO SCH 40 DN200mm L=2.26 und 1.00
02.03.01.01.15 NIPLE BB ACERO SCH 40 DN200mm L=2,82 und 4.00
0203010118 NIPLE BB ACERO SCH 40 DN200Omm L=1.67 und 1.00
02.03.01.01.17 NIFLE BB ACERO SCH 40 DN200mm L=2.75 und 1.00
02.03.01.01.18 NIPLE BB ACERQ SCH 40 DN200mm L=3.86 (CON BRIDA DE ANCLAJE) und 1.00
02.03.01.01.19 NIPLE BE ACERO SCH 40 DN200mm L=3.26 (CON BRIDA DE ANCLAJE) und 1.00
02.03.01.01.20 NIPLE BB ACERO SCH 40 DN200mm L=0.82 (CON BRIDA DEANCLAJE) und 1.00
02.03.01.01.21 NIPLE BE ACEROQ SCH 40 DN200mm L=0.45 {CON BRIDA DEANCLAJE) und 1.00
02.03.01.01.22 NIPLE BB ACERQ SCH 40 DN200mm L=1.77 und 3.00
02,03.01.01.23 NIPLE BE ACERO SCH 40 DN200mm L=0.67 und 2.00
02.03.01.01.24 LINEA DE SENSA DO DE PRESION FIERRO GALVANIZADO D= 3/4" L=40.47 und 200
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02.03.01.02 PERNOS Y EMPAQUETADURAS
02.03.01.02.01 EMPA QUETA DURA DE JEBE ENLONADA DN 150 und 4.00
02.03.01.02,02 PERNO DE ACERO INCLUYE TUERCA PARA UNIR BRIDAS DN 150 und 32.00
02.03.01.02.03 EMPAQUETADURA DE JEBEENLONADA DN 200 und 102.00
02.03.01.02.04 PERNO DE ACERO INCLUYE TUERCA PARA UNIR BRIDAS DN 200 und 816.00
02.03.01.02.05 BRIDA CIEGA HD-PN16 DN200mm und 1,00
02.03.01.03 ACCCESORIOS
02.03.0103 01 CODO DE HERRO DUCTIL DE 45” (1/8) 2 BRIDAS PN 18 DN 200 und 12.00
02.03.01.03.02 CODO 45° Fe. Galvanizado DN 3/4" und 4.00
02.03.01.03.03 CODO DE HERRO DUCTIL DE 90° (1/4) 2 BRIDAS PN 16 DN 200 und 18.00
02.03.01.03,04 CODO 90° DE FE GALVANIZA DO DN 3/4" und 8.00
02.03.01.03.05 TEE DE HIERRO DUCTIL CON 3 BRIDAS PN 18 DN 200 X 80 und 2,00
02.03.01.03.0 TEE DE HIERRO DUCTIL CON 3 BRIDAS PN 16 DN 200 X 180 und 2,00
02.03.01.03 07 TEE DE HIERRO DUCTIL CON 3 BRIDAS PN 16 DN 200 X 200 und 3.00
02.03.01,03,08 UNION DE DESMONTA JE AUTOPORTANTE HD DN 150 MM und 1.00
02.03.01.03.09 UNION DE DESMONTA JE AUTOPORTANTE HD DN 200 MM und 8.00
0203010310 UNION DE DESMONTA JE TIPO DRESSER DE HERRO DUCTIL PN 18 DN 200 und 1.00
02.03,01.03.11 UNION DE AMPLIO RANGOQ HD BE PN 16 DN 200MM und 2.00
02.03.01.03.12 REDUCCION BB HD 200MM X 150M\V und 2.00
02,03 01.04 VALVULAS
02,03.01.04.01 VALVULA COMPUERTA HD, P\-18, DN 80 MM, BB und 2.00
02.03.01.04.02 VALVULA DE AIRE TRIPLE EFECTO ANTICIERRE DE GOLPE (NO SLAMP) HD - PN 16 DN 80MV und 2.00
02.03 0104 03 VALVULA REDUCTORA DE PRESION CON CONTROL PILOTO DN 150 und 1.00
02.03.01.04.04 VALVULA MARIPOSA HD, PN-16 DN 150 MM B-B und 1.00
02.03,01.04.05 VALVULA MARIFOSA HD, PN-18 DN 200 MM B-B und 8.00
02.03.01.04.06 VALVULA DE CONTROL DE NIVEL CON FILOTO DE ALTITUD MODULANTE BB HD PN 16 DN 200MM und 2.00
02.03.01.05 EQUIFOS
02.03.01.05.01 CA UDA LIMETRO ELECTROMA GNETICO ACERO INOX DN 200MV und 1.00
02.03.01.06 BATERIA DE MEDICION DE PRESION
02.03.01.06.01 NIPLE DE ACERO INOX. ROSCA DO DE 1/2", L=0.08M und 18.00
02,03 01.08.02 MANOMETRO DE AGWA CON GLICERINA RANGO DE 0 A 150 PSI, INCL, ACCESORIOS und 2.00
02.03,01.08.03 VALVULA DE BOLA ACERO INOX ROSCADA 1/2° und 8.00
02,03.01.06.04 TEE DE ACERO INOX, ROSCADO 1/2" und 4,00
02.03.01.06.05 UNION SIMPLE DE A CERO INOX. ROSCA DO 1/2" und 200
02.03.01.06.08 NIFLE DE ACERO INOX. ROSCA DO 4/2" L=0.10M und 4.00
02.03.01.08.07 SENSOR DE PRESION DE 1/2" CON SALIDA PROFIBUS DP. GP MIN-IR-67 und 2.00
02.03.01,08.08 UNION UNIVERSAL DE ACERQ INOX 112" und 2.00
02.03.01.07 VARIOS
02.03.01.07.01 CANASTILLA DE SUCCION ACERQ INOXIDABLE DN 200MVI und 1.00
02.03.01.07.02 FILTRO TIFQ "CESTO" DE ACERO INOXIDABLE BB DN 200 und 1.00
02.03.01.07.03 ABRAZADERA DEACERO DN 200 und 40.00
02,03.01.07.04 SOPORTE META LICO TIPO ABRAZADERA PARA TUBERIA DN 200 A 250 und 14.00
TUBERIA DE VENTILACION ACERO 4" EN CAMARA (INCL. CURVAS (CODOS), ACCESORIOS DE FUACION o o
02,03,01.07.05 (ABRAZ, Y DADOS CONCRETO) Y MALLA METALICA SEGUN DISENO
02.03.01,08 RED DE DRENAJE
02.03,01,08.01 TUBERAS
02.03.01.08.01.01 TUBERIA DE DESAGUE PVC 2" m 13.28
02.03.01.08,02 ACCCESORIOS
02.03.01.08.02.01 CODO 45” PVC DESAGUE, SAP@ 2", SP-SP und 2.00
02.03.01.08.02.02 YEE PVC DESAGUE, SAP@ 2", SR-SP-SP und 2.00
02.03.01.08.02.03 SUMIDERO DE BRONCE 2" und 4.00
02.03.01.08,02.04 TRAMPA "P' DE PVC SAL PARA DESAGUE 2" und 4,00
02.03,01.09 LINEAS DE REBOSE
02.03.01.09.01 EXCAV. ZANJA (PULSO) PTUB. TERR-NORMAL DN 200 - 250 DE 1,26 MA 1,50 M PROF. m 4,82
02.03.01.09.02 REFINE Y NIVEL DE ZANJA TERR-NORMAL PARA TUB, DN 200- 250 PARA TODA PROFUND. m 462
02,03.01.09.03 RELLENO COMP.ZANJA(PULSO) PITUB T-NORMAL DN 200 - 250 DE 1,28 M A 1,50 M PROF. m 482
02.03,01.09.04 TUBERIA PVC DESAGUE, NTP 399.003 DN 200 INCLUY E ANILLO + 1% DE DESPERDICIO m 482
02,03.01.08.05 INSTALACION DE TUBERIA DE PVC PIDESAGUE DN 200 INCLUY E PRUEBA HIDRAULICA m 482
PRUEBA COMPA CTACION DE SUELOS (PROCTOR MODIFICA DO, CONTROL DE COMPACTA CION - DENSIDAD DE —
02.03.01.09.08 CAMPO) 100
02.03.01.09.07 EMPALME DE TUBERIAS A LINEA S DE DESAGUE DN 100 und 100
02.03.01.00,08 ROTURA Y RESPOSICION DE LOSA DE CONCRETO E=0.20CM me 2.77

CO50RCI0 CONSHLTS 'RES
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LIMA”,

02,03.01.10 ACCESORIOS EN TUBERIAS DE DRENAJE EN VALVULA DE AIRE (02UND)

02.03,01.10.01 NIPLE DE PVC ROSCA DO NTR-399.166 DN 25MM L=0,30M und 2.00
02,03.01 10.02 CODO 90° PVC ROSCADO NTP 399,166 DN 25MM und 18.00
02,03.01.10.03 NIPLE DE PVC ROSCA DO NTR-399.166 DN 25MM L=0.10M und 12,00
02.03.01.10.04 UNION UNVERSAL PVC ROSCA DO NTP 399.166 DN 25Mv und 8,00
02.03.01.10.05 NIPLE DE PVC ROSCA DO NTR-399,168 DN 25MM L=0.15M und 4.00
02,03,01,10.08 NIPLE DE PV C ROSCA DO NTR-399 166 DN 25MM L=1,00M und 2.00
02,03.01.10.07 NIPLE DE PVC ROSCA DO NTP-399.168 DN 25MM L=0.20M und 4.00
02,03.01.10.08 TEE PVC ROSCADO NTP 399,166 DN 25MM und 4.00
02.03,01.10,09 NIPLE DE PVC ROSCA DO NTP-399.166 DN 25MM L=0,30M und 2.00
02,03.01.10.10 REDUCCION DE PYC ROSCADO NTP 399.166 DN 40MM X 25MM und 2.00
02.03.01.10.11 NIPLE DE PV C ROSCA DO NTP-399.166 DN 25MM L=0.30M und 2,00
02.03.01.10.12 UNION UNIVERSAL PVC ROSCADO NTP 399,166 DN 25MM und 2.00
02,03.01.11 MONTA JE E INSTALACION

02.03.01.11.01 MONTA JE DE INSTA LACION HIDRAULICA DE RESERVORIO und 1.00

Para las instalaciones eléctricas del reservorio R-256, se ha previsto las siguientes
actividades y cantidades:

ITEM

PARTIDAS i L= ! UND| PARCIAL

02.03.02
02.03.02.01

02.03,02.01,01
02.03.02.01.02
02,03.02.01.03
02,03,02.01.04
02.03.02.01.08
02.03.02.01.06

02080202
02,0202.02.01
02.03.02.02.0101

02.03,02.02.01.02
Ioz.oa.oz.uz.o 1.03

02.03,02,02 02
02.03.02,02,02.01

02.03.02.02.02.02

02.03.02.02.02,03

02.03.02.02.02.04

02,03.02.02.02 05

02.03.02 0203
02.03.02.02.03.01

02/03.02.02.03.02
02.03.02.02.03.03

02.03.02.02.03.04

02.03 02.02.03 05

02.03 02,02.04
02.03.02.02.04.01

02.03 02.02.04.02
02.03.02.02.04.03
02.03.02.02.04.04

0203 02.02.04.05

Salida en pared para interruptor unipolar simple, para cable LSOH 2.5mm2 y tuberia @20mm PVYC SAP + Caja.Rectangulz und 2

e Suminisiro @ instalacion de Luminarla de lipo LED de 2x18W, 220Vac. Adosada en pared e e ing 3300
CRCUMOS C-2 ﬁh}{rnrada pngijg!:a [ us:alar.jlrgl’rl.mnur ;

Suminisiro e instalacion de Condugtor 2-1x8mm2 LSOH + 1x2.6mm2 LSOH (T} incl. accesorios de conexion. m 18000/

Suministro e instalacion de Tuberia PYC- SAP @20mm incl. accesorios de conexién m 180,00

Salida en estructura para luminaria, para cable LSOH2.5mm2 + @20mm PVC SAP + Caja.Octogonal Galvanizada Pesadi und 14,

‘Saiida adosado en pared para interruptor unipolar simple, para cable LSOH 2.5mm2 y luberia @20mm PYC SAP+ Ceja R und \

Suministro e instalacion de Luminaria de lipo LED de 2x18W, 220Vac. Adosada en pared und 14.00}

INSTALACIONES BLECTRICAS Y ELECTROMECANICAS

ACOMETIDA MEDIDOR - TABLERO DE DISTRBUCION
Excavacion a pulso para inslalacion da cable electrico 0.75x0.50m

Relleno compactado de zanja para instalacion cable electrico

2 o a @
g 818 8

Suministro & Instalacién en zanja de Cinta de sedalizacién m
Suministro e instalacion de tuberia P.V.C SAP DN 50 mm( 2% m
Suministro e Instalacién de conductor 1x35mm2 NYY incl. accesorios de conexion m 6.00
Suministro e Instatacion de lubaria condult da F.G. IMC @ 55mm incluido accesorios de conexidn, Adosado en pared de cer m 300}
CIRCUMOS ELECTRICOS DEL RESERVORK) ELEVADO EXISTENTE
TABLERO E.ECTRICO ) 3 il |
Tablero de distribucion (TD-1) 220V, metallco grado de protecc|on |Pss tlpo adosado equ|pado segun dlagrarne unifilar‘und ! 1.
Suministro e instalacion de Tablero de Rectificador (TR) 220V. metaiico. grado de proteccion PS5, tipo adosado. .
equipado segun diagrama unifiar und 1.
ion de Caja de pase PVC 200X200X70 incl. Accesorios. T ’ o _.und , 1.00
ClﬁulJfTOS C-1 Alaurbrado Interior escalras
Suministro @ instalacion de Conductor 2- 1% 10mm2 LSOH + 1x10mm2 LSOH (T) incl accesarios da conexidn m 154.00
Suministro e instalacion de Tuberia PVC- SAP @20mm. incl. accesorios de conexion m 154.00

Salda en pared para

para cable LSOH 2.5mm2 + @20mm PVC SAP + Caja.Octogonal Galvanizada Pesada 3/4'und 33

CIRCUITOS C-3 Alurmbrado de amargencia

Suministro  instalacion de Conductor 2-1xdmmé LSOH + Txamm2 LEOH (T) incl. acces m 58,
Suministro e instalacion de Tuberia PVC- SAP @20mm incl. accesorios de conexion. m 58.00|
Salida en pared para cable LSOH 4mn2 y tuberia D 20mm PVC SAP + Caja.Rectangular Galvanizada Pesada 3/4 salidaund | 1.00)
Suministro e instalacion de Tomacorriente doble con toma a lierra en caja hermética para adosar a pared, similar al mode und 1.00|
Surminislro e instalacion de luces de emergencia tipo LED, 220VAC, con una autonomia minima de 4 horas (el equipo &5t und 1.00]
CO50RCIO CON
MUQ. £l &
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02.03.02.02.05 CIRCUTOS C-4 Alumbrado perimeiral

02.03.02.02.05.01 Suministro e {nstalacion da Conductor 2-1x4 mm2 N2XOH + 1x4mm2 N2XOH (T) incl. accesorios de canexion m 12.00]
02.03.02.02.05.02 Suministro e instalacion de Tuberia PVC-SAP @25mm incl accesorios de conexidn, m 12.00)
02,03.02.02.06.03 Suminislro e instalacion de Pastoral de figrra galvanizada + luminaria con lampara LED de 80W. 220VAC und 1.00}
22_93_0_2.0_2_05_01_______@@_::&0_9 1 de cabla vulcanizado 3x2 Smmd (2 fases + tierra) e o 1.00]
02.03.02.02.05.05 Surinistro e instalacion de Caja de pase PVC 100X100X70 incl. Accesorios und 1.00
02.03.02.02.06 CIRCUITOS C-5 Tomacorrientes pasarela ) P— .

02.03.02.02.08.01 Suministro e instalacion de Conductor 2-1x4 mm2 N2XOH + 1x4mm LSOH (T) incl. accesorios de conexion m 160.00)
02.03.02.02.06.02 Suministro e instalacion de Tuberia PYC- SAP @20mm. inc). accesorios de conexion m 160.00]
0203.02.02.06.03 Salida en pared para tomacorrienles doble con toma a tierra, para cable LSOH 4rmm2 y tuberia @ 20mm PVC SAP + Caji und 1.00)
02.03.02.02.06.04 Sunministro e instalacion de Tomacorriente doble con toma a tierra en caja hermética para adosar a pared, similar al mode und 3.00)
02.03.02.0207 CIRCUIOS C-6 Tomacorrientes Fanta 1 e :

0202.0202.07.01 Suministro e instalacion de Conductar 2-1x4 mm2 N2XOH. incl. accesorios de conexién, m 2500
02.03,02.02.07.02 Suministro e instalacion de Tuberia PVC- SAP @20mm incl. accesorios de conexion m 25.00]
02,03.02 02.07.03 Salida en pared para tomacorrientes doble con toma a tierra, para cable LSOH 4mm2 y tuberia @ 20mm PVC SAP + Caje und 1.00]
02.03.02.02.07.04 Suministro e inslalacion de Tomacorriente doble con toma a fierra en caja hermética para adasar a pared, similar al mode und 1.00
02.03.02.02.08 CIRCUTO de TDa Transformador de aislamiento o i o

02.03.02.02.08.01 Suministro e instalacion de Conductor 2-1x2.5mm2 + 1x2.5mm2 LSOH  incl. accesorios de conexion m 8 00]
02.03.02.02.08.02 Suministro e instalacion de dado de concreto de 300X400X200mm con caja de paso de 100X100X50mm de FG incluye ¢ und 24
02.03.02.02.06.03 Sumministro e instalacion de Tuberia Condutt Flexible @20mm. incl. accesorios de conexian m aj
020302020804 _ _ _____ Suministro.e instalacion de Caja de pase PVG 100X100X70 incl. Acceserios. ___ __ __ ____ o100
02.03.02.02 08.05 Suministro @ instalacion de transfarmador de ailarmiento 2KVA 220v/220v 1f 80Hz con cubierta y aletas de ventilacion  und 1.00]
02.03.0202.09 CRCUTODELTR o

02.03.02.02 0901 CIRCUITO de TR a Medidor de Nivel

02.03.02.02.09.0101 Suministro e instalacion de Conductor 2:1x1.5+1 GPT +1,6mm2(T) GPT. incl. accesorios de canexion m 12,00
02,03.02.02.09.01.02 Suministro e instalacion de Tuberia PVC- SA P @20mm. incl accesorios da conexion. m 12,00,
02 03 02.02.09.01.03 Suministro e instalacion de Tuberia Conduit Flexible @20mm incl. accesorios de conexion m 12.00)
02 03 02,0209 01.04 Suministro e instalacion de sensor de nivel ultrasanico incluye accesorios de conexion range 1-10m und 1.00
02 03.02.02.09.01.05 Suministro e instalacion de soporte para sensor de nivel ultrasonico incluye accesorios de conexion und 1.00]
02.03.02.02.09.01.06 Suministro e instalacion de Caja de pase VC 100X100X50 incl. prensaestopa und 4.00
02.03.02.02.08.01.07 Suministro ¢ instalacion de cable de fabricante para sensor de nivel m 160.00]
02.03.02.02.09.01.08 Suministro e instalacion de soporte para sensor de nivel ultrasonico incluye accesorios de conexion und 1.00]
02.03.02.02 09.02 CIRCUITO de TR a Medidor de Caudal

02.03.02,02.09.02.01 Suministro e instalacion de Conductor 2-1x1.5+1 GPT +1.5mm2(T) GPT. incl. accesorios de conexion. m 1a.uoL
02.03.02.02.09.02.02 Suministro e instalacion de Tuberia PVC- SAP @20mm. incl. accesorios de conexién m 16.00)
02.03.02,02.09.02.03 Suministro e instalacion de Tuberia Conduit Flexible @20mm incl. accasorios de conexion m 16.004
02,03.02.02,09.02 04 Suministro e instalacion de dado de concreto de 300X400X200mm con caja de paso de 100X100X50mm ds FG incluye und 2.00]
02.03.02.02.08.02 05 S @ir 1 de Caja do pase PYC 100X100X50 incl. prens p und 2.00)
0030202090206 Sumnistro @ Instalacion da cabip de (abricante para sensor de caudal Yaln) 12.00]

2 Do
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02.0302.02.09.03

02,03.02,02.09.03.01
02,03.02.02.09.03.02
02.03.02.02.09.03.03
02,03.02,02.09.03.04
02.03.02.02.09.03.05
02.03.02,02.09.04

02,03 02.02.09.04.01
02.02.02.02.09.04 02

02.03,02.02.09.04 .03

02.03.02.02.09.04 04

020302.02,09.04.05

ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO:
“REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS EN LAS TORRES

DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO 0

LIMA”,

02.03.02 02.09.04.08

02.03.02.02.09.04.07
02.03.02.02.10

02.030202.10.01
02.03.0202.10.01.01
02.03.02.02.10.01.62
02.03.02.02.10.01.03
02.023.02.02.10.01.04
02.02.0202.1001.05
02.03.02.02.10.01.06
02.030202 10.0107
02.03.02 02 10.01.08
02.03,0202.10.02
02.03.02.02.10.02.01
02.03.02.02.10.02.02
02.03.0202.10.0203
02.03.02.02.10.02.04
02.03.02.02.10.02.05
02.03.02 02.10.02.06
02.03.02.02.10.02.07
02.03,02.02.10.02.08
0203020211
02,03.02.02.11.01
02.03,02.02.11.02

CIRCUITO de TR a Medidor de sensor de presion
Suministro e instalacion de Conductor 2-1x1.5+1 GPT +1 8mm@(T) GPT. incl. accesorios de conexién. m 10,404
__Suministro e instalacion de Tuberia PVC- SAP @20mm. incl. accesorios de conxion abrazadera unistrut y riel m 10.404
Suministro e instalacion de Tuberia Conduit Flexible @20mm incl. accesorios de conexion m 10.j
Suministro e instalacion de Caja de pase PVC 100X100X50 incl. prensaestopa und 1.
Sumnistro e instalacion de dado de concreto de 300X400X200mm con caja de paso de 100X100X50mm de FG incluys und 1.00]

CIRCUTO de TR a Sensor de Rebose
Suministro e instalacion de Canductar 2-1x1.5+1 GPT +1 5mm2(T) GPT. incl. accesorios de conexién. - m 160.00)
Suministro e instalacion de Tuberia PVC- SAP @20mm incl. accesorios de conexién. m 35(51]
Suministro e instalacion de Tuberia Conduit Flexible @20mm incl. accesorios de conexion m Q
Suministro o Instalacion de Caja de pase PVC 100X100X50incl. prensaestopa und | 4.0
Suministro e instalacion de soporte para sensor de rabose inchuys accesorios de conexon und 1.00]
Suministro e instalacion de sensor de rebose ‘und 1
Suministro @ instalacion de sirena sonaora und 1.

FPUESTA A TIERRA

FOZO A TIERRA R<15 OHWIOS
Suminisiro @ instalacion de sistema de puesta a terra tipo magnetoactivo (R<15 Ohmios) T-Normal it 1.00
St @ instalacion Conductor 1 LSOH(T), incl. aceasorios de fijacion, m 8.9
Suministro e instalacion de Tuberia PYC-SAP & 25mm, incl. accesorios de conexion m 8;
Ex_c.wncidn a pulso para nstalacion da cablo elecirico m 6
Redeno compactado de zanja para instaiacion cabla slactrico m 8.8
Surrinistro de fuberia PV.C. SAP DN 40mm( 1 127) m B
Instalacion de tuberia enterrada PV.C. DN 25 mma 100mm (1" 8 4% m B.
Suministro @ Instalacion en zanja da Cinta de sedaizacion, m B

FOZO A TIERRA R+5 OHMIOS ) |
Sumnistro @ instalacion de sist de puasta a lierra tipo magnetoactivo (R<5 Ohmios) T-Normal und 1.00)
Sumnistro e i 1 Conductor Txdmm2 LSOKKT), incl. accesorios da fjacion. m 6.50)
_S‘aurrrnislro  instalacion de Tubera PYC-SAP & 20mm incl accesorias de conexion m 4,50}
E .npulsupara ion de cable electrico m 4.50)
Releno compactado de zma para instalacion cable ubuc.lﬂco m 4,50/
Sumnmrodal.ub«nal’\r‘c SAP ON 40 mm( 1 172 m 4,50
Wnstalocion de tuberia enterrada PV.C, DN 25 mma 100 mm( 1" a 4") m 4.500
Suministro e Instalacion en zanja de Cinta de sefalizacion. m 4,50

FUESTA EN SERVICIO
Pruebas sléctricas — glo 1.
Prueba de alsiamiento, contindidad y puesta on funcionamisnto gl 1.00}

~
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sed a al ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO:
P “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS EN LAS TORRES
ﬁﬁ"—ff.ﬂ DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO
LIMA”",

“REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA R-256 Y R-257 UBICADOS EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL

PROYECTO:  piSTRITO DE SAN BORJA, PROVINGIA LIMA, DEPARTAMENTO LIMA"
Ubicaclén: LIMA - LIMA - LIMA
Fecha : 30/9/2021
I.- PRESTACION PRINCIPAL
ITEM SUB PRESUPUESTO DE OBRA
01__OBRAS CIVILES - ESTRUCTURAS 2,406,875.78
02__INSTALACIONES HIDRAULICAS Y ELECTRICAS 3,403,608.81
[2]
9
2 COSTO DIRECTO (TOTAL) £,810,484.59
z GASTOS GENERALES Fl. _0.96655708% 56,161.65
@ GASTOS GENERALES VA _13.71344286% 796,817.49
g UTILIDAD (........ %) 8.00000000% 464,838.77
&
: SUB TOTAL (COSTOS DIRECTO+GG+UTILIDAD) 7,128,302.50
E SUMINISTRO ELECTRICO (R-257) Y (R-256) 1,498.40
% [ 18.00% 1,263,364.16
CONTRIBUCION AL SENCICO - 0.2% DE (A+B) 14,259.60
A TOTAL COMPONENTE OBRA (Inc. IGV) 8,427,424.66 8,427,424.66
Il.- OTROS COSTOS DE INVERSION DEL PROYECTO
F SUPERVISION DE OBRA 771,091.42 771,031.42
TOTAL MONTO DE PRESUPUESTO .
[0 08RA - PRESTACION PRINCIPAL 9-19&456-051 R

(1) At 128 del RLCE Valor Referencial

(3) Art 12.7.b del RLCE Valor referenclal

{2) At 14.3 del RLCE Sistema de Contratacién

{(4) Art 120.4 Plazo de ejecucién contractual

(5) At10.2 de la LeyCE Supenvsién de la Entidad

Nota: Para el caso de % en GG y UU se recomienda considerar 8 decimales. E| precio total de la oferta y los sub totales que lo componen

deben ser axpresados can dos decimales.

Se adjunta como parte del expediente técnico los siguientes cronogramas:

= Calendarios de

avance de obra valorizado

* Programacion de ejecucion de Obra (CPM) y Diagrama de Red

= Calendario de adquisicion de materiales o insumos

« Calendario de utilizacién de equipos
* Cronograma de desembolso
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ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO:
sedapal

“REPARACION DE RESERVORIO; EN EL {LA) R-256 Y R-257 UBICADOS EN LAS TORRES

s
A DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO

LIMA".

e T e R | W) = - - - d a1 S e e e e e e S s

Como parte del estudio definitivo y expediente técnico en el presente proyecto se ha
desarrollado los siguientes estudios complementarios:

a) Estudio de Seguridad y Salud Ocupacional: en este estudio se ha plasmado

b)

c)

d)

principalmente los lineamientos y la base para la elaboracién del plan de seguridad
y salud que el contratista debera desarrollar para ejecutar la obra.

Estudio de impacto Ambiental: se logré el desarrollo de la Ficha Técnica Ambiental,
donde se describe principalmente la identificacion de impactos y la propuesta de
mitigacién ambiental, asi como la valoracién econémica para la etapa de obra, que
se incluido dentro del costo directo.

Estudio de Vulnerabilidad y Gestion de Riesgos para la ejecucion obra: se identifico
los dafios estructurales existentes en los elementos de concreto armado de cada
uno de los Reservorios Existentes: R-256, R-257 y se incluy6 el estudio estructural
como insumo para el estudio de riesgos y vulnerabilidad.

Estudio de Transito: se desarrollé el estudio y se definié los planos de desvié para
la ejecucion de obra, asimismo se estimé el presupuesto del plan de
implementacion del desvié de transito como parte del costo directo.

11 MODALIDAD DE EJECUCION DE OBRA
La modalidad de ejecucién de Obra sera por contrata.

12 SISTEMA DE CONTRATACION

El sistema de contratacion para la ejecucién de la Obra sera a precios unitarios.

13 RECEPCION DE OBRA

De acuerdo con el estudio definitivo realizado, se ha identificado la necesidad de ejecutar
la obra por etapas, el cual sera de la siguiente manera:

- Ejecucién de las partidas de estructuras, arquitectura, hidraulicas y
eléctricas del reservorio R-257, hasta una duracién de 4 meses desde
el inicio contractual.

- Ejecucién de las partidas del arbol hidraulico (arbol de succién, motor,
bomba, arbol de descarga y manifold de la cisterna correspondiente a
la linea de impulsién que va hacia el reservorio R-257. Con una duracion
de 4 meses desde el inicio de plazo contractual.

- Recepcién parcial de las obras ejecutadas durante los 4 primeros
meses.

- Ejecucién de las partidas de estructuras, arquitectura, hidraulicas y
eléctricas del reservorio R-256, hasta una duraciéon de 4 meses desde
la culminacién de las obras en el reservorio R-257.

- Recepcién Total de las Obras correspondientes al reservorio R-256 y
arbol de succion, motor, bomba, arbol de descarga y manifold de la
cisterna correspondiente a la linea de impulsiéon que va hacia el
reservorio R-256.

- La operacién y mantenimiento de la recepcién parcial sera asumida por
SEDAPAL hasta obtener la recepcion total.
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sed a al ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO:
P “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS EN LAS TORRES
f"‘*ﬁv__,_/ DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO
LIMA",

El plazo de ejecucion de Obra sera de acuerdo con lo siguiente:

Ejecucién de Obra: 8:00 meses
Recepcién de Obra: 1.00 mes

Liquidacion de Obra: 2.00 meses

el rdecMapudl Rosas Blstamanto
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